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UVODNIK / EDITORIAL

REC UREDNIKA

Postovani,

pred Vama se nalazi prvi Zbornik radova Spomenika prirode ,,Slapovi Sopotnice® Ovo izdanje je re-
zultat viSegodis$nje saradnje Planinarskog kluba ,Kamena gora“ iz Prijepolja kao upravljaca zasticenog
prirodnog dobra i Nau¢no-istrazivackog drustva studenata biologije i ekologije ,,Josif Panci¢“ iz Novog
Sada. Kako je Spomenik prirode ,,Slapovi Sopotnice® prirodno dobro I kategorije zasticeno na osnovu
izuzetnih geomorfoloskih i hidroloskih karakteristika podrugja ¢iju glavnu vrednost predstavlja serija
kaskadnih i razgranatih vodopada, istrazivanja biodiverziteta do sada nisu bila u prvom planu. Na ini-
cijativu upravljaca, a uz entuzijazam i znanje studenata, ¢clanova NIDSBE ,,Josif Panci¢“ i drugih, vréena
su sistematska istrazivanja bioloske raznovrsnosti na podrucju Spomenika prirode ,,Slapovi Sopotnice®
kao i njegove neposredne okoline, u periodu od 2014. do 2017. godine. Istrazivanje okoline zastice-
nog podrudja imalo je za cilj da naglasi koja su stanista bitna za odredene grupe organizama, kako bi
se ove informacije imale u vidu za eventualno prosirenje granica zasticenog podrucja u buducnosti.
Deo rezultata istrazivanja je predstavljen nau¢nim radovima koji su objedinjeni u ovom Zborniku i
predstavljaju originalni doprinos poznavanju bioloske raznovrsnosti ovog povr§inom malog, ali veoma
bogatog i znacajnog podrudja.

Urednici
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APSTRAKT:

Tokom maja 2017. godine na podrué¢ju Spomenika prirode ,Slapovi Sopotnice® vrseno

je uzorkovanje briofita. Istrazivanje je sprovedeno na dva lokaliteta - Gornjem i Velikom
vodopadu. Uzorci su prikupljeni sa cetiri razli¢ita supstrata, metodom transekta. Ukupno
je konstatovano prisustvo 16 vrsta briofita iz 13 rodova, 11 familija i dva razdela (devet
mahovina i sedam jetrenjaca). Cilj ovog istrazivanja je utvrdivanje floristickog sastava briofita
na pomenutim lokalitetima u okviru SP ,Slapovi Sopotnice®. Ovo podrucje se odlikuje
velikim floristickim bogatstvom i slabim antropogenim uticajem. Shodno uslovima sredine
koji vladaju na ovom podrucju, moze se ocekivati i veliko bogatsvo flore briofita, koja nije
dovoljno proucena. Jedini podaci za briofloru ovog podrucja poticu iz studije zastite iz 2005.

godine.

KLJUCNE RECI:  briofite, Sopotnica

UVOD

Briofite su jedna od najjednostavnije gradenih
grupa biljaka. To su biljke relativno niskog rasta koje ne-
maju diferencirana tkiva. Pripadnici razdela Bryophyta
su izgradeni od stabaoceta sa listi¢cima (listaste mahovi-
ne), dok su predstavnici razdela Marchantiophyta i An-
thocerotophyta taloidno gradeni. Za razliku od ostalih
vaskularnih biljaka, kod njih dominira gametofit koji
vréi sve vegetativne funkcije, najcesce je viSegodisnji,
samostalan, zelen i morfoloski slozeniji od sporofita
(Janci¢ 2004). Uglavnom su kosmopoliti, retko endemi-
ti (Serban i sar. 2003). Imaju transkontinentalne areale i
narocito su prisutne na vlaznim mestima $to je uslovlje-
no procesom reprodukcije.

U ekosistemima imaju uticaja na vodni rezim,
predstavljaju mikrostani$ta odredenim vrstama beskic-
menjaka i bakterijskim vrstama, hranu sisarima, a u
povecanoj brojnosti sprecavaju eroziju zemljista (Janci¢
2004). Metaboliti koji im omogucavaju otpornost na
gljivicne i bakterijske infekcije koriste se u medicini i
farmaciji (Janc¢i¢ 2004). Upotrebljavaju se kao bioindi-
katori zagadenosti vazduha (Janci¢ 2004).

Opisano je izmedu 22.000 i 27.000 vrsta brio-
fita (Abramov i Abramova 1978) grupisanih u tri raz-
dela i 13 klasa (Randelovi¢ 2011). Prema istrazivanjima
Sabovljevica i saradnika (2006, 2008) na teritoriji Srbije

zabelezeno je 555 vrsta mahovina i 118 vrsta jetrenjaca,
§to je relativno visok diverzitet vrsta u odnosu na druge
zemlje Jugoisto¢ne Evrope.

Spomenik prirode ,,Slapovi Sopotnice” se nala-
zi u Jugozapadnoj Srbiji, na teritoriji opstine Prijepolje
(Slika 1), u ataru sela Sopotnica na zapadnim padina-
ma planine Jadovnik na nadmorskoj visini od 820 do
1245 m. Reka Sopotnica predstavlja kratku desnu pri-
toku Lima, ¢ija ukupna duzina toka iznosi svega 3,5 km
(Klickovi¢ i sar. 2005). Izvoriste je formirano pri vrhu
desne dolinske strane Lima, na liniji doticaja sa strmim
padinama Jadovnika (Klickovi¢ i sar. 2005). Sopotnica
nema stalnih pritoka, $to znaci da gotovo sva voda ovog
re¢nog toka proizilazi iz kragkih vrela u izvori$nom delu
njene doline (Klickovi¢ i sar. 2005). Izvoriste je u vidu
grupacije stalnih i povremenih vrela (Klickovi¢ i sar.
2005). Najvisi vodopad se nalazi na nadmorskoj visini
od 1150 m (Kli¢ckovié i sar. 2005).

Istrazivano podrucje obiluje velikim bogat-
stvom vaskularne flore, koja prema dosadasnjim istra-
zivanjima broji 264 biljna taksona, medu kojima su
prisutne i odredene retke, ugrozene i endemicne vrste
(Klickovi¢ i sar. 2005). Gornji tok reke Sopotnice prolazi
kroz bukovu $umu, u kojoj se fragmentalno pojavljuju
zajednice crnog graba i koSaraste vrbe (Klickovic i sar.
2005). Takode, odlikuje se konstantnom i visokom vla-
znoscu, kao i slabim antropogenim uticajem. Zemljiste
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Slika 1. Mapa istrazivanog podrudja.
Figure 1. Map of the exploration area.

je kre¢njacko-dolomitske grade, a mrtvi pokriva¢ ima
povoljan proces humifikacije (Kli¢kovi¢ i sar. 2005).

Imajudi u vidu navedene uslove koji vladaju na
ovom podrudju, postoji velika verovatnoca da je veliki i
diverzitet brioflore, koja nije dovoljno proucena. Jedini
podaci za briofloru poti¢u iz studije zastite ovog podru-
¢ja, gde je konstatovano prisustvo 62 vrste briofita, od
kojih su 52 mahovine, a deset jetrenjace (Klickovic i sar.
2005).

Cilj ovog rada je doprinos poznavanju diver-
ziteta brioflore na dva lokaliteta u okviru SP ,,Slapovi
Sopotnice®. Vaznost poznavanja raznovrsnosti briofita
ovog podrudja proisti¢e pre svega iz njihovog pretho-
dno navedenog znacaja, kao i iz ¢injenice da na ovom
podrudju 12 godina nisu radena istrazivanja ove grupe.

MATERIJAL I METODE

Terensko istrazivanje brioflore je vrSeno to-
kom maja 2017. godine na dva lokaliteta - Gornji vo-
dopad (N43.299601° E19.748085°) i Veliki vodopad
(N43.301672°% E19.740473°) u okviru SP ,,Slapovi So-
potnice“ (Slika 2). Na oba lokaliteta briofite su uzorko-
vane metodom transekta. Prikupljeni uzorci su spako-
vani u papirne kovertice i zatim identifikovani pomoc¢u
kljuc¢eva za determinaciju (Pavleti¢ 1968; Eddy i Daniels
1985; Liith 2004, 2005, 2006, 2008; Casas i sar. 2006,
2009; Atherton i sar. 2010). Veéina uzorkovanih maho-
vina determinisana je do nivoa vrste, a preostalih ne-
koliko uzoraka do nivoa roda. Drvenaste biljke sa kojih
su uzorkovane mahovine, determinisane su preko sliko-
vnog kljuca (Javorka i Csapody 1991) do nivoa vrste.

Slika 2. Geografski polozaj Spomenika prirode ,,Slapovi
Sopotnice®

Figure 2. The geographical position of the Natural
Monument “ Slapovi Sopotnice®
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REZULTATI

Ovim istrazivanjem je na teritoriji Spomenika
prirode ,Slapovi Sopotnice“ konstatovano prisustvo
16 vrsta u okviru 13 rodova, 11 familija i dva razdela
(Tabela 1 i 2), na Cetiri supstrata (zemljiste, bigar i dve
vrste drvenastih biljaka). Determinisani taksoni maho-
vina (Bryophyta) po lokalitetima dati su u Tabeli 1, a
determinisane jetrenjac¢e (Marchantiophyta) u Tabeli 2.
Odredena je i zastupljenost vrsta na razli¢itim supstra-
tima (Tabela 3).

U okviru razdela Bryophyta zabelezeno je pri-
sustvo devet vrsta iz sedam rodova i Sest familija, dok
je u okviru razdela Marchantiophyta identifikovano se-
dam vrsta iz Sest rodova i $est familija. Prikaz zastuplje-

nosti familija za oba razdela je prikazan u Tabeli 3.

Najzastupljeniji rodovi su Brachythecium,
Metzgeria i Neckera sa po dve vrste. Najrasprostranje-
nije vrste su Neckera complanata, Metzgeria conjugata,
Conocephalum conicum i Brachythecium sp., prisutne
na oba lokaliteta.

U poredenju sa vrstama koje se navode u stu-
diji zastite ovog podrucja (Klickovi¢ i sar. 2005), 12
godina kasnije uo¢avamo prisustvo sedam vrsta koje u
prethodnoj studiji nisu zabelezene. To su tri vrste ma-
hovina - Isothecium myosuroides, Neckera complanata i
Neckera crispa, kao i Cetiri vrste jetrenjaca — Calypogeia
fissa, Lejeunea cavifolia, Lophozia excisa i Metzgeria co-
njugata.

Tabela 1. Prikaz identifikovanih mahovina po lokalitetima.

Table 1. Display of identified mosses by localities.

Familija Takson Lokalitet

1 2
Brachytheciaceae Isothecium myosuroides Brid. - +
Brachytheciaceae Brachythecium rutabulum (Hedw.) Schimp. - +
Brachytheciaceae Brachythecium sp. + +
Bryaceae Bryum sp. - +
Leucodontaceae Leucodon sciuroides (Hedw.) Schwigr. + -
Neckeraceae Neckera complanata (Hedw.) Huebener + +
Neckeraceae Neckera crispa Hedw. + -
Polytrichaceae Atrichum sp. + -
Pottiaceae Syntrichia sp. + -
Broj taksona po lokalitetu 6 5

Tabela 2. Prikaz identifikovanih jetrenjaca po lokalitetima.
Table 2. Display of identified liverworts by localities.
Familija Takson Lokalitet

1 2
Calypogeiaceae Calypogeia fissa (L.) Raddi + -
Conocephalaceae Conocephalum conicum (L.) Dumort. + +
Lejeuneaceae Lejeunea cavifolia (Ehrh.) Lindb. + -
Lophocoleaceae Lophocolea bidentata (L.) Dumort. + -
Lophoziaceae Leucodon sciuroides (Hedw.) Schwigr. + -
Metzgeriaceae Metzgeria conjugata Lindb. + +
Metzgeriaceae M. furcata (L.) Dumort. - +
Broj taksona po lokalitetu 6
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Tabela 3. Prikaz identifikovanih taksona po lokalitetima (L): 1. Gornji vodopad, 2. Veliki vodopad i po supstratima.
Table 3. Display of identified taxon by location (L): 1. Upper waterfall, 2. Large waterfall and by substrates.

L

Takson

Supstrat

bigar

zemljiste

Viburnum opulus | Carpinus betulus

Brachythecium sp.

*

Leucodon sciuroides

Neckera complanata

N. crispa

Atrichum sp.

Syntrichia sp.

Calypogeia fissa

Conocephalum conicum

Lejeunea cavifolia

Lophocolea bidentata

Lophozia excisa

Metzgeria conjugata

Isothecium myosuroides

Brachythecium rutabulum

Brachythecium sp.

Bryum sp.

Neckera complanata

Conocephalum conicum

Metzgeria conjugata

M. furcata

Polytrichaceae;

Pottiaceae

Brachytheciaceae

Bryaceae

Leucodontaceae

Prilog 1. Prikaz zastupljenosti familija mahovina.
Contribution 1. Representation of moss families.

Calypogeiaceae

Metzgeriaceae

Conocephalaceae

Lophoziaceae Lejeuneaceae

Lophocoleaceae

Prilog 2. Prikaz zastupljenosti familija jetrenjaca.
Contribution 2. Representation of liverworts families.
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DISKUSIJA I ZAKLJUCAK

Na podruéju Spomenika prirode ,Slapovi So-
potnice® u maju 2017. godine zabelezeno je 16 vrsta
briofita na dva lokaliteta. Od toga devet vrsta pripada
pravim mahovinama, a sedam jetrenjacama. Velika ra-
znovrsnost drvenastih biljaka (Klickovi¢ i sar. 2005) sa
kojih su uzorci prikupljeni u ovom pretezno sumskom
ekosistemu je verovatno razlog diverziteta briofita.

Imajudi u vidu da je uzorkovanje vr§eno u krat-
kom vremenskom periodu i na malom prostoru, velika
je verovatnoca da je broj vrsta briofita na ovom podru-
¢ju daleko veéi. S obzirom na to da su briofite slabo
istrazene, a imaju veliki znacaj za ekosisteme, bilo bi
neophodno u narednom periodu vrsiti obimnija istra-
zZivanja sa sezonskom dinamikom.
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SUMMARY

Mosses belong to Plantae kingdom, section of
Bryophyta. Mosses represent microhabitats for certain
species of invertebrates and some bacterial species, food
for mammals and, when there is a lot of them, they pre-
vent land erosion. They are used as bioindicators of air
pollution. Metabolites, which enable them resistance to
fungal and bacterial infections are used in medicine and
pharmacy. Most of them are cosmopolitans and have
transcontinental areals. Mostly, they reside in wet habi-
tats, which is caused by the reproduction process. The
purpose of this work is gaining insight into the diver-
sity of brioflora in the area of the Natural Monument
“Slapovi Sopotnice”.

The NM “Slapovi Sopotnice” is distinguished by
its rich floral biodiversity, high humidity and poor an-
thropogenic influence. In accordance with the environ-
mental conditions that prevail in this area, it is expected
to have a rich flora of bryophyte, which has not yet been
sufficiently studied. The only data for the bryoflora of
this area was published in 2005 in the study of protec-
tion.

The research was conducted during May 2017
and mosses were collected. There were 16 species from
11 families and two classes recorded. Determination of
the samples was done using determination keys, micro-
scope and binocular loupe.
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APSTRAKT:

Spomenik prirode ,Slapovi Sopotnice® predstavlja zanimljiv predeo za istrazivanje sa

aspekta hidrobiologije. Kaskadna struktura plitkog vodenog tela sa pretezno stenovitim
dnom u velikoj meri odreduje uslove Zivota akvati¢nih organizama. Terenska istrazivanja su
sprovedena u prolece 2017. godine, tokom kojih je u okviru pet lokaliteta obuhvacen ceo tok
nizvodno od Gornjeg vodopada. Za uzorkovanje makrobeski¢menjaka kori$¢ena je metoda
»kick and sweep*, dok su sredinski parametri prikupljani na osnovu SVAP i RHA protokola.
U uzorcima je identifikovano 26 familija. Izracunavanjem BMWP biotickog indeksa izvrsena
je preliminarna procena kvaliteta vode. BMWP skorovi su se kretali u rasponu od 55 do
103, $to ukazuje na veoma visok kvalitet vode. Prisustvo familija Heptageniidae, Perlodidae,
Perlidae i Leuctridae indikuje izuzetno ¢iste vode na ovom podrudju.

KLJUCNE RECI:
spomenik prirode

BMWP indeks, hidrobioloska istrazivanja, makrozoobentos, procena kvaliteta vode,

UVOD

Okvirna direktiva o vodama (Water framework
directive 2000), najvisi akt o zastiti voda u Evropskoj
uniji, istice neophodnost monitoringa voda kao osnovu
za njihovu adekvatnu zastitu. Prva terenska istraziva-
nja na podrucju Sopotnice vrsena su 2001. godine (Be-
lij 2006), kada je Zavod za zastitu prirode Srbije vrsio
terenska istrazivanja radi izrade Studije zastite Slapova
Sopotnice. Kontinuirani monitoring i kompletna hidro-
bioloska istrazivanja reke i samih slapova do sada nisu
sprovodena. 2017. godine pokrenuta su hidrobioloska
istrazivanja na ovom podrudju sa ciljem da se prelimi-
narno proceni stanje vodenog ekosistema i postavi os-
nova za dalji kontinuirani monitoring.

Fokus ovog rada je na preliminarnoj proceni
kvaliteta akvati¢nog sistema na osnovu sastava zaje-
dnice bentosnih makroinvertebrata (makrozoobento-
sa). Ovakav pristup je utemeljen u terenskim hidrobi-
oloskim protokolima tokom vise decenija rada (Rosen-
berg i Resh 1993; Carter i sar. 2006). Bentosne makro-
invertebrate predstavljaju klju¢nu kariku u akvati¢nim
sistemima i pogodne su za pracenje distribucije, brojno-
sti, bogatstva vrsta, ujednacenosti zajednice, a prisustvo
i odsustvo odredenih osetljivih taksona govori nam o
samom stanju datog sistema (Statzner i sar. 2005).
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U datom istrazivanju pokusali smo da odgovo-
rimo na naredna pitanja:

1. Kakve su hidromorfoloske karakteristike ovog
predela?

2. Kakav je diverzitet faune makrobeski¢menjaka
dna vodenog ekosistema?

3. Da li zajednica makrobeski¢cmenjaka ukazuje
na dobro stanje ekosistema?

MATERIJAL I METODE

Istrazivano podrucje predstavlja spomenik pri-
rode smesten u jugozapadnoj Srbiji na reci Sopotnici u
jednom od najbogatijih delova Srbije u pogledu geodi-
verziteta, zlatiborskom okrugu (Novkovi¢ 2008). Sama
reka Sopotnica je pritoka Lima i pripada crnomorskom
slivu, a nalazi se na obroncima planine Jadovnik. Spo-
menik prirode obuhvata izvoriste povrsinskog toka reke
Sopotnice sa viSe stalnih i povremenih karstnih vre-
la i izvora koji formiraju tokove sa serijom vodopada
na akumuliranim naslagama bigra (Garaca i Ratkovi¢
2007). Terenskim istrazivanjem obuhvaceno je pet loka-
liteta na vodenom telu od Gornjeg vodopada do zaravni
sa uredenim delom za turiste (Slika 1).
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Slika 1. Mapa istrazenih lokaliteta (OziExplorer GPS Mapping Software, v. 3.95, karta Srbije 1:50 000).
Figure 1. Map of the explored sites (OziExplorer GPS Mapping Software, v. 3.95, Map of Serbia, scale 1:50 000).

Na lokalitetima je vrSeno prikupljanje sredi-
nskih parametara i uzorkovanje makrozoobentosa. Za
preliminarnu procenu hidromorfoloskih karakteristika
vodenog stanista, kao i riparijalne zone kori$¢ena je naj-
jednostavnija metoda modifikovanog SVAP protokola
za vizuelnu procenu kvaliteta izvora (eng. Stream Visual
Assessment Protocol) i RHA protokola za brzu procenu
kvaliteta staniSta (eng. Rapid Habitat Assessments pro-
tocols) (Newton i sar. 1998; Barbour i sar. 1999). Fizi-
¢ko-hemijski parametri mereni su na terenu uz pomo¢
terenske sonde (WTW multi 340i probe): pH, tempe-
ratura, rastvoreni kiseonik i konduktivitet. Turbiditet
je odreden nefelometrijskom metodom uz pomo¢ tur-
bidimetra ,,TN-100 EUTECH instruments® Na terenu
su odredivane slede¢e hidromorfoloske karakteristike:
koordinate, nadmorska visina, dubina basena, prozir-
nost, tip podloge, osnovni tipovi riparijalne vegetacije,
procenat zasencenosti, kao i prisustvo vestackih izmena
basena i vidljivog otpada.

Uzorkovanje makrozoobentosa vrieno je tromi-
nutnom ,,kick and sweep“ metodom u skladu sa STAR/
AQEM pristupom. Procedura uzorkovanja podrazu-
meva uzimanje nekoliko poduzoraka (uglavnom 20) u
zavisnosti od reprezentativnih mikrostanista lokaliteta,
a svaki poduzorak dobijen je kori$¢enjem ru¢ne mreze
ta¢no poznatih dimenzija (25 cm x 25 cm veli¢ina rama;
500 pm promer okaca mreze) (Clarke i sar. 2006). Ispi-
ranje uzoraka obavljeno je na terenu, a organizmi su pri-
kupljani pincetama i konzervirani u 70% etil-alkoholu
radi daljeg transporta i analize. Identifikacija prikuplje-
nog materijala vrSena je u laboratoriji do nivoa famili-

je uz pomo¢ nekoliko klju¢eva (Brinkhurst i Jamieson
1971; Kerovec 1986; Nilsson 1997).

Preliminarna procena kvaliteta vode izvr§ena
je izracunavanjem BMWP biotickog indeksa (eng. Bi-
ological Monitoring Working Party), na osnovu sastava
zajednice makrozoobentosa (Armitage i sar. 1983). Ovaj
indeks se zasniva na makrobeski¢menjacima kao bio-
indikatorima kvaliteta vode, pri ¢emu se svakoj familiji
dodeljuje skor tolerancije u odnosu na njenu osetljivost
na organsko opterecenje prisutno u akvati¢nom sistemu
(Cota isar. 2003). Klase kvaliteta odredjene su na osno-
vu sledece klasifikacije (Bick 1963):

0-10  p (distrofna) - jako zagadene vode (IV
kategorija)

11-40 a, a-p (alfa-mezosaprobna) - srednje
zagadene vode (III kategorija)

41-70 B, B-a (beta-mezosaprobna) — manje
zagadene vode (II kategorija)

71-100 o, o-P (oligosaprobna) — relativno Ciste
vode (I kategorija)

>100  z,z-o (katarobna) - Ciste vode (I kate-
gorija)

REZULTATI
Zabelezene vrednosti fizicko-hemijskih para-

metara prikazane su u Tabeli 1, dok su hidromorfoloske
karakteristike prikazane u Tabeli 2.
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Tabela 1. Fizicko-hemijski parametri na istrazivanim lokalitetima (prose¢na vrednost na osnovu merenja

sa svih pet lokaliteta).

Table 1. Physicochemical parameters at the researched localities (average value on the basis of measurements from

all five sites).

pH Tem‘l? :(liztura Rl?isst::;;:l? ! Saturacija Elektroprovodljivost
| Vat .
°C) (mg/l) kiseonikom (%) (us/cm)
L 8.318+0.057 | 9.88+0.998 | 10.44+0.174 | 102.66 + 0.709 292 +12.32
vrednost + SD

Tabela 2. Hidromorfoloski parametri istrazivanih lokaliteta.
Table 2. Hydromorphological parameters of the researched sites.

. Prozirnost s M I
Lokalitet | Koordinate Ne.lc!morska Dubina (turbiditet) | Tip podloge Rlpal‘l]a!fla Zasencenost Vestacke‘lzmene
visina (m) | basena (cm) (ntu) vegetacija (%) basena i otpad
N 43°18.108 pretezno zeljasta + prisutne izmene +
! E 19°44.587° 1078 6> 0 bigar drveée 95-100 malo otpada
N 43°18.089’ pretezno zeljasta +
2 E 19°44.556” 1080 33 0 bigar drvede 95-100 malo otpada
© 5 bigar i pretezno
3 o 430 18'137, 1076 5.5 0 veliko zeljasta + 95-100 /
E 19°44.684 K g 2
amenje malo drveéa
N 43°18.142 preteir}o zeljasta + otpad +
4 E 19°44.305 959 26 0 ??sak : drveée 95-100 betonirane obale
$ljunak
R L hovine
N 43°18.124 bigar i mahe L
5 E 19°44 370 967 15 0 . + zeljasta + 95-100 minimalno
malo drveca

Na osnovu prikupljenog i identifikovanog ma-
terijala sa terena izvrSena je preliminarna procena sa-
stava i strukture zajednice vodenih bentosnih makrobe-
ski¢menjaka. Utvrdeno je prisustvo ¢ak 26 familija koje
se mogu svrstati u devet redova, Sest klasa, dva podfilu-
ma i tri filuma. Spisak pronadenih taksona predstavljen
je u Tabeli 3.

U Tabeli 4 prikazano je prisustvo familija po
ispitivanim lokalitetima i izracunat indeks za date loka-
litete. BMWP skorovi krecu se u rasponu od 55, §to je
u B, B-a klasi (beta-mezosaprobna) - manje zagadene
vode (II kategorija) do 103, $to predstavlja z, z-o klasu
(katarobna) - ¢iste vode (I kategorija).

Tabela 3. Sastav zajednice makrozoobentosa u SP ,,Slapovi Sopotnice®
Table 3. Structure of the macrozoobenthos community in NM “Slapovi Sopotnice”

Phylum Subphylum Class Ordo Familia
Annelida Hirudinea Hirudinida Erpobdellidae
Clitellata Opisthopora Lumbricidae
Tubificidae
Arthropoda Crustacea Malacostraca Amphipoda Gammaridae
Arachnida
Hexapoda Insecta Thrichoptera Polycentropodidae
Limnephilidae
Philopotamidae
Rhyacophilidae
Glossosomatidae
Psychomyiidae
Plecoptera Perlodidae
13
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Phylum

Subphylum

Class

Ordo

Familia

Leuctridae

Perlidae

Nemouridae

Diptera

Tipulidae

Tabanidae

Psychodidae

Stratiomyidae

Simulidae

Chironomidae

Ephemeroptera

Baetidae

Heptageniidae

Coleoptera

Elmidae

Scirtidae

Mollusca

Gastropoda

Basommatophora

Planorbidae

Bithyniidae

Tabela 4. Zastupljenost identifikovanih familija na istrazivanim lokalitetima i vrednosti BMWP indeksa.
1 - prisutno, 0 — nije prisutno.

Table 4. Presence of the identified families at the research sites: 1- present; 0- not present, and the BMWP index.

Prisutna-1, Odsutna-0

Familia

Lokalitet 1

Lokalitet 2

Lokalitet 3

Lokalitet 4

Lokalitet 5

Erpobdellidae

1

1

Lumbricidae

Tubificidae

1
0
0

Gammaridae

Klasa Arachnida

—

Polycentropodidae

o |- |Oo|o

Limnephilidae

—

Philopotamidae

Rhyacophilidae

Glossosomatidae

UV I U R -

Psychomyiidae

Perlodidae

— loO|lo|lo ||~ |~ |||l |~

— = OO | O | == O m= O || =

Leuctridae

—

—
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—
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DISKUSIJA I ZAKLJUCAK

Visoka geomorfoloska struktuiranost samog
vodenog korita podrucja Spomenika prirode ,,Slapovi
Sopotnice, kao i topografija riparijalne zone i okoline
uslovljavaju bogatstvo akvati¢ne zajednice (Barbour
i sar. 1999). Svi fizicki i hemijski parametri mereni na
terenu mogu biti povezani sa hemijskom strukturom i
hemijskim sastavom podloge, prisutnim gasovima, or-
ganskim i neorganskim materijama u vodi, prisutnim
organizmima, procentom fotosintetiSucih organizama i
sli¢no (Feio i sar. 2014), te se u narednom periodu pre-
porucuje ispitivanje veceg broja parametara na ve¢em
broju lokaliteta. Prisustvo familija koje se javljaju samo
u Cistim vodama visokog kvaliteta, kao $to su Heptage-
niidae, Perlodidae, Perlidae i Leuctridae govori o skoro
referentnim uslovima stani$ta. Zapazeno stanje samog
istrazivanog lokaliteta iziskuje dalja ispitivanja o mo-
gucem antropogenom uticaju na ovom zasticenom po-
drugju.

Sirok raspon skorova kvaliteta vode ukazuje na
neophodnost prikupljanja dodatnih podataka i nastav-
ka uzorkovanja na terenu na vec¢em broju lokaliteta i u
svakoj sezoni. BMWP indeks ve¢ duze vreme pokazao
se najboljim od svih biotickih indeksa ovoga tipa (Ro-
mero i sar. 2017; Armitage i sar. 1983), medutim potreb-
no je napraviti jo§ precizniju procenu, §to ¢e biti moguce
jedino temeljnim i dugogodi$njim istrazivanjem. Prema
Okvirnoj direktivi o vodama neophodno je obratiti po-
sebnu paznju na referentna stanista, time podrazume-
vaju¢i vodena tela koja svojim fizicko-hemijskim, hi-
dromorfoloskim i bioloskim elementima pokazuju jako
mali antropogeni uticaj (Moss 2008). Nasa preliminarna
istrazivanja ukazuju na to da bi ekosistem slapova So-
potnice mogao da predstavlja ovakvo staniste.

Na osnovu ovog preliminarnog i kratkorocnog
ispitivanja u jednoj sezoni mogu se doneti samo pre-
liminarni zakljucci o stanju kvaliteta vode Spomenika
prirode ,,Slapovi Sopotnice®. Medutim, prema priloze-
nim rezultatima mozemo slobodno re¢i da je dalji mo-
nitoring i sezonsko pracenje stanja sistema imperativ u
daljem upravljanju ovim zasti¢enim podrucjem.

ZAHVALNICA

Ovom prilikom se zahvaljujemo Nauc¢no-istra-
zivackom drustvu studenata biologije i ekologije ,,Josif
Panc¢i¢® iz Novog Sada na pozivu i ukazanom poverenju.
Posebno hvala Bioloskom drustvu ,,dr Sava Petrovic® iz
Nisa na konstantnoj podrici tokom nasih istrazivanja,
kao i Marku Zdravkovi¢u na pomoc¢i tokom terenskog
rada.
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SUMMARY

Natural Monument “Slapovi Sopotnice” repre-
sents an interesting landscape to investigate from hyd-
robiological aspect. Cascading structure of the shallow
water body with mostly rocky bottom majorly deter-
mines conditions for organisms living in it to a large
degree. Field activities were conducted in spring 2017,
during which five localities were assessed along the
water body downstream from the Gornji (Upper) wa-
terfall. For the macrozoobenthos sampling, the “kick
and sweep” method was used, while the environmen-
tal parameters were collected based on SWAP and RHA
protocols. In the samples 26 families were identified. By
calculating the BMWP biotic index preliminary assess-
ment of water quality was given, with BMWP scores
from 55 to 103, which indicate very high quality of wa-
ter. Species richness is also one of the indicators of high
water quality of aquatic habitat. The presence of Hep-
tageniidae, Perlodidae, Perlidae and Leuctridae families
indicates very clean waters in this area.
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Spomenik prirode ,Slapovi Sopotnice“ i njegova okolina su u entomoloskom smislu
slabo istrazeni, te faunistickih podataka gotovo da nema. Tokom nasih 30 terenskih dana,
rasporedenih u pet godina, prikupljeno je 1405 georeferenciranih nalaza o prisustvu 480
razli¢itih vrsta leptira. Sopotnicki kraj karakteri$e veliki broj znacajnih vrsta koje treba
ocuvati u okviru Natura 2000 i Emerald mreze.

Alciphron baza, biodiverzitet, dnevni leptiri, Jadovnik, konzervacija, Natura2000

UvVOD objavili dve vrste no¢nih leptira i Nahirni¢ i sar. (2015)

gde se spominje jedna vrsta za okolinu Sopotnice. U

Selo Sopotnica i Spomenik prirode ,,Slapovi
Spotnice® nalaze se na oko 20 kilometara od Prijepo-
lja. Spomenik prirode ,,Slapovi Sopotnice® je status za-
Sticenog podruéja dobio pre svega zbog svojih hidro-
grafskih i geomorfoloskih karakteristika, a zasticena
povrsina obuhvata 209 ha (Sluzbeni glasnik RS 2004)
(Slika 1). Objavljenih podataka o leptirima zasticenog
podrucja nema. Jedini podaci za Siru okolinu poti¢u od
Stojanovi¢ i sar. (2014), koji su za podrucje Prijepolja

W o L RNET 50 0
7 il o 0 B e, 1
7y wf‘_’.«d‘-_\?‘_‘_;v Ny ,_w#‘
g ¥ % ] 4 !

”

F
- Do

svom radu o inicijalnom spisku pravokrilaca (Orthop-
tera) jadovnickog platoa, Ivkovi¢ (2017) navodi Sopot-
nicu kao lokalitet sa znacajnim brojem nalaza. Sli¢na je
situacija sa podacima o ostalim insekatskim grupama
i ne postoje publikovani radovi o njihovim faunama iz
ovog kraja. Cilj naseg rada je da predstavimo inicijalni
spisak leptira Spomenika prirode ,,Slapovi Sopotnice® i
uze okoline, kao i da istaknemo konzervaciono najzna-
¢ajnije vrste.
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Slika 1. Mapa istrazivanog podrucja sa granicom SP ,,Slapovi Sopotnice®
Figure 1. Map of the researched area with outlined border of the NM “Slapovi Sopotnice”
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MATERIJAL I METODE

Istrazivanja leptira zasti¢enog podrucja i oko-
line vrsena su periodi¢no, tokom 2012. godine, zatim
od 2014. do 2017. godine.

Tokom istrazivanja koristene su isklju¢ivo ne-
invazivne metode uzorkovanja, a jedinke su identifi-
kovane direktno na terenu, ali i naknadnom obradom
fotografija snimljenih jedinki. Za privlacenje no¢nih
leptira koristena je klopka po Skineru, Zivolovnog tipa,
ru¢ne izrade. Klopka je radila cele no¢i i automatski se
gasila. Tokom 2015. i 2016. godine kori$tena je natri-
jumova sijalica od 160 W, a u 2017. godini je koristena
zZivina sijalica iste jacine. Svi nalazi su georeferencirani
i uneti u ,,Alciphron® bazu za kartiranje insekata Srbije
(Hric i Jovanov 2014, Popovi¢ i Miljevi¢ 2014). Preuze-
ti podaci iz ,,Alciphron® baze su naknadno analizirani
za potrebe ovog rada. Pored adultnih jedinki, belezeno
je i prisustvo gusenica, lutki i/ili jaja.

Za identifikaciju do nivoa vrste i podvrste ko-
riteni su standardni kljucevi: Jonko (2011), Kimber
(2011), Mazzei i sar. (2011), Popovi¢ i Puri¢ (2011),
Tolman i Lewington (2008) i Waring i Townsend
(2009). Nomenklatura i taksonomija prezentovani
u ovom radu prate bazu podataka ,Fauna Europa-
ea“ (Karsholt i van Nieukerken 2013). Taksoni Colias
hyale/alfacariensis i Leptidea sinapis/reali su prikazani
kao kompleksi vrsta, s obzirom na to da je u terenskim

Tabela 1. Spisak zabelezenih vrsta tokom istrazivanja.
Table 1. List of recorded species during the research.

uslovima nemoguce razdvojiti date vrste, a jedinke
nisu uzorkovane. IUCN kategorizacija kojom se defini-
$e stepen ugrozenosti taksona je preuzeta od Van Swai
i sar. (2013), statusi zastite su u skladu sa Direktivom
o staniStima EU (Council of Europe No. T-PVS/PA
(2011) 7, European Commission 92/43/EEC) i naci-
onalnim zakonodavstvom (Sluzbeni glasnik RS 2011),
dok su PBA vrste rangirane prema kategorijama koje
je dao Jaksi¢ (2008).

REZULTATI I DISKUSIJA

Tokom 30 terenskih dana prikupljeno je 1405
georeferenciranih podataka o nalazima leptira, pri
¢emu je registrovano 480 vrsta iz 35 porodica (Tabela
1). Udeo dnevnih leptira (Lepidoptera: Rhopalocera:
Papilionoidea) u ukupnom broju nalaza iznosi 60%,
dok je broj zabelezenih vrsta 115, odnosno 24% fau-
ne leptira istrazivanog podrucja. Ovako visok udeo
rezultat je intenzivnijeg istrazivanja dnevnih leptira
u odnosu na no¢ne. Ukupan udeo registrovanih vrsta
leptira tokom istrazivanja u ukupnoj fauni Srbije ne
mozemo sa sigurno$¢u utvrditi, s obzirom na to da ne
postoji zvanicna lista no¢nih leptira Srbije. Medutim,
ako posmatramo ,, Alciphron® bazu, tokom istrazivanja
je zabelezeno 29% vrsta koje se nalaze u bazi (Puri¢
2014). U sluc¢aju dnevnih leptira, vrste zabelezene na
ovom podrucdju ¢ine ¢ak 57% ukupne faune Srbije.
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Hepialidae

Pharmacis lupulina (Linnaeus, 1758)

Adelidae

Adela reaumurella (Linnaeus, 1758)

Nematopogon adansoniella (Villers, 1789)

Nemophora degeerella (Linnaeus, 1758)

Nemophora prodigellus (Zeller, 1853)

Tineidae

Euplocamus anthracinalis (Scopoli, 1763)

Monopis obviella (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Yponomeutidae

Yponomeuta plumbella (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Elachistidae

Agonopterix ciliella (Stainton, 1849)

Agonopterix kaekeritziana (Linnaeus, 1767)

Depressaria chaerophylli Zeller, 1839

Plutellidae

Plutella xylostella (Linnaeus, 1758)

24.i25.7. | 20-25.5. | 10-15.7. | 18-21.7. | 28-30.8. | 18-21.5. | 17-21.7 | 3-5.10.
2012 2014 2015 2016 2016 2017 2017 2017
NOCNI LEPTIRI/MOTHS
Alucitidae
Alucita huebneri Wallengren, 1859 +
Argyresthiidae
Argyresthia goedartella (Linnaeus, 1758) +
Argyresthia pruniella (Clerck, 1759) +
Oecophoridae
Batia internella Jackh, 1972 +
Crassa unitella (Hibner, 1796) + +
Oecophora bractella (Linnaeus, 1758) +
Schiffermuelleria schaefferella (Linnaeus, 1758) +
Gelechiidae
Acompsia cinerella (Clerck, 1759) + +
Dichomeris alacella (Zeller, 1839) +
Dichomeris limosellus (Schlager, 1849) +
Metzneria neuropterella (Zeller, 1839) +
Mirificarma eburnella (Denis & Schiffermiiller, 1775) +
Recurvaria leucatella (Clerck, 1759) +
Recurvaria nanella (Denis & Schiffermiiller, 1775) +
Teleiodes vulgella (Denis & Schiffermiiller, 1775) +
Limacodidae
Apoda limacodes (Hufnagel, 1766) + +
Zygaenidae
Adscita statices (Linnaeus, 1758) + +
Theresimima ampellophaga (Bayle-Barelle, 1808) +
Zygaena carniolica (Scopoli, 1763) + + +
Zygaena ephialtes (Linnaeus, 1767) +
Zygaena filipendulae (Linnaeus, 1758) +
Zygaena lonicerae (Scheven, 1777) + +
Zygaena osterodensis Reiss, 1921 +
Zygaena transalpina (Esper, 1780) +
Zygaena trifolii (Esper, 1783) + +
Zygaena viciae (Denis & Schiffermiiller, 1775) +
Cossidae
Cossus cossus (Linnaeus, 1758) + +
Dyspessa ulula (Borkhausen, 1790) +
Zeuzera pyrina (Linnaeus, 1761) + +
Torticidae
Acleris forsskaleana (Linnaeus, 1758) + +
Acleris holmiana (Linnaeus, 1758) + +
Aethes margaritana (Haworth, 1811) +
Agapeta hamana (Linnaeus, 1758) +
Agapeta zoegana (Linnaeus, 1767) +
Ancylis obtusana (Haworth, 1811) +
Archips podana (Scopoli, 1763) + +
Archips rosana (Linnaeus, 1758) +
Argyrotaenia ljungiana (Thunberg, 1797) +
Celypha flavipalpana (Herrich-Schiffer, 1851) +
Celypha lacunana (Denis & Schiffermiiller, 1775) + +
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2014

2015

2016

2016
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2017

2017

Celypha rivulana (Scopoli, 1763)

NOCNI LEPTIRI/MOTHS

Celypha striana (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Anania funebris (Strom, 1768)

Cnephasia communana (Herrich-Schiffer, 1851)

Anania hortulata (Linnaeus, 1758)

+

Cydia pomonella (Linnaeus, 1758)

Anania lancealis (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Enarmonia formosana (Scopoli, 1763)

Catoptria falsella (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Epagoge grotiana (Fabricius, 1781)

Catoptria luctiferella (Hiibner, 1813)

Eucosma cana (Haworth, 1811)

O I I IS I [ S

Catoptria permutatellus (Herrich-Schiffer, 1848)

Eudemis profundana (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Catoptria pinella (Linnaeus, 1758)

Eupoecilia angustana (Hiibner, 1799)

Chrysoteuchia culmella (Linnaeus, 1758)

o o o

Fulvoclysia nerminae Kogak, 1982

Crambus pratella (Linnaeus, 1758)

Hedya pruniana (Hiibner, 1799)

Dolicharthria punctalis (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Notocelia cynosbatella (Linnaeus, 1758)

Eudonia mercurella (Linnaeus, 1758)

Notocelia roborana (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Eurrhypis pollinalis (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Notocelia uddmanniana (Linnaeus, 1758)

Paratalanta hyalinalis (Hiibner, 1796)

Olethreutes arcuella (Clerck, 1759)

Pleuroptya ruralis (Scopoli, 1763)

Spilonota ocellana (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Pyrausta aurata (Scopoli, 1763)

Zeiraphera isertana (Fabricius, 1794)

Pyrausta cingulata (Linnaeus, 1758)

Pterophoridae

Pyrausta purpuralis (Linnaeus, 1758)

Cnaemidophorus rhododactyla (Denis &
Schiffermiiller, 1775)

Scoparia ambigualis (Treitschke, 1829)

Sitochroa palealis (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Emmelina monodactyla (Linnaeus, 1758)

Thisanotia chrysonuchella (Scopoli, 1763)

Pterophorus pentadactyla (Linnaeus, 1758)

Udea olivalis (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Thyrididae

Udea prunalis (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Thyris fenestrella (Scopoli, 1763)

Lasiocampidae

Choreutidae

Dendrolimus pini (Linnaeus, 1758)

Choreutis pariana (Clerck, 1759)

Gastropacha quercifolia (Linnaeus, 1758)

Pyralidae

Macrothylacia rubi (Linnaeus, 1758)

Acrobasis marmorea (Haworth, 1811)

Malacosoma castrensis (Linnaeus, 1758)

Acrobasis obtusella (Hiibner, 1796)

Acrobasis repandana (Fabricius, 1798)

Malacosoma franconica (Denis &Schiffermiiller,
1775)

Acrobasis sodalella Zeller, 1848

Malacosoma neustria (Linnaeus, 1758)

Aphomia sociella (Linnaeus, 1758)

+ |+ |+ |+

Odonestis pruni (Linnaeus, 1758)

Aphomia zelleri Joannis, 1932

Phyllodesma tremulifolia (Hiibner, 1810)

Assara terebrella (Zincken, 1818)

Saturniidae

Dioryctria abietella (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Aglia tau (Linnaeus, 1758)

Endotricha flammealis (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Saturnia pavonia (Linnaeus, 1758)

Eurhodope rosella (Scopoli, 1763)

Saturnia pyri (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Hypsopygia costalis (Fabricius, 1775)

Brahmaeidae

Hypsopygia glaucinalis (Linnaeus, 1758)

Lemonia taraxaci (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Myelois circumvoluta (Fourcroy, 1785)

Sphingidae

Oncocera semirubella (Scopoli, 1763)

+ |+ |+ [+

Agrius convolvuli (Linnaeus, 1758)

Pempeliella ornatella (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Deilephila elpenor (Linnaeus, 1758)

Pyralis regalis Denis & Schiffermiiller, 1775

+

Deilephila porcellus (Linnaeus, 1758)

Synaphe punctalis (Fabricius, 1775)

Hyles euphorbiae (Linnaeus, 1758)

Crambidae

Hyles livornica (Esper, 1780)

Agriphila inquinatella (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Laothoe populi (Linnaeus, 1758)

o o I

Anania coronata (Hufnagel, 1767)

Macroglossum stellatarum (Linnaeus, 1758)

Anania crocealis (Hiibner, 1796)

Marumba quercus (Denis & Schiffermiiller, 1775)

+

20

Mimas tiliae (Linnaeus, 1758)
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Smerinthus ocellata (Linnaeus, 1758)

NOCNI LEPTIRI/MOTHS

Sphinx pinastri Linnaeus, 1758

Horisme radicaria (de La Harpe, 1855)

Drepanidae

Horisme vitalbata (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Cilix glaucata (Scopoli, 1763)

Hydrelia flammeolaria (Hufnagel, 1767)

Drepana falcataria (Linnaeus, 1758)

Hydriomena furcata (Thunberg, 1784)

Habrosyne pyritoides (Hufnagel, 1766)

Hypomecis punctinalis (Scopoli, 1763)

Tethea ocularis (Linnaeus, 1767)

Hypomecis roboraria (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Tethea or (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Idaea aversata (Linnaeus, 1758)

Thyatira batis (Linnaeus, 1758)

Idaea biselata (Hufnagel, 1767)

Watsonalla binaria (Hufnagel, 1767)

ol [+ [+ ]+ |

Idaea dimidiata (Hufnagel, 1767)

Watsonalla cultraria (Fabricius, 1775)

Idaea fuscovenosa (Goeze, 1781)

Geometridae

Idaea politaria (Hiibner, 1799)

Abraxas grossulariata (Linnaeus, 1758)

Idaea rusticata (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Aplasta ononaria (Fuessly, 1783)

Idaea subsericeata (Haworth, 1809)

Biston betularia (Linnaeus, 1758)

Idaea trigeminata (Haworth, 1809)

Cabera pusaria (Linnaeus, 1758)

Ligdia adustata (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Campaea margaritaria (Linnaeus, 1761)

Lomaspilis marginata (Linnaeus, 1758)

Cataclysme riguata (Hiibner, 1813)

Lomographa temerata (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Catarhoe cuculata (Hufnagel, 1767)

Lycia florentina (Stefanelli, 1882)

Catarhoe rubidata (Denis & Schiffermiiller, 1775)
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Macaria alternata (Denis & Schiffermiller, 1775)

N

Charissa variegata (Duponchel, 1830)

Minoa murinata (Scopoli, 1763)

Chlorissa cloraria (Hiibner, 1813)

Melanthia procellata (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Chloroclysta siterata (Hufnagel, 1767)

Odontopera bidentata (Clerck, 1759)

Chloroclystis v-ata (Haworth, 1809)

Opisthograptis luteolata (Linnaeus, 1758)

Chiasmia clathrata (Linnaeus, 1758)

Orthostixis cribraria (Hiibner, 1799)

Cleorodes lichenaria (Hufnagel, 1767)

Ourapteryx sambucaria (Linnaeus, 1758)

Cidaria fulvata (Forster, 1771)

Peribatodes rhomboidaria (Denis & Schiffermiiller,
1775)

Colostygia pectinataria (Knoch, 1781)

Peribatodes secundaria (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Comibaena bajularia (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Perizoma albulata (Denis & Schiffermdiller, 1775)

Cosmorhoe ocellata (Linnaeus, 1758)
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Perizoma alchemillata (Linnaeus, 1758)

Cyclophora albiocellaria (Hiibner, 1789)

Perizoma flavofasciata (Thunberg, 1792)

Cyclophora annularia (Fabricius, 1775)

Petrophora chlorosata (Scopoli, 1763)

Cyclophora porata (Linnaeus, 1767)

Plagodis dolabraria (Linnaeus, 1767)

Cyclophora punctaria (Linnaeus, 1758)

Pseudopanthera macularia (Linnaeus, 1758)

Cyclophora quercimontaria (Bastelberger, 1897)
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Pseudoterpna pruinata (Hufnagel, 1767)

Ecliptopera silaceata (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Rhodostrophia vibicaria (Clerck, 1759)

Ectropis crepuscularia (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Scopula immorata (Linnaeus, 1758)

Ennomos quercaria (Hiibner, 1813)

Scopula nigropunctata (Hufnagel, 1767)

Ematurga atomaria (Linnaeus, 1758)

Scopula marginepunctata (Goeze, 1781)

Epione repandaria (Hufnagel, 1767)

Scopula ornata (Scopoli, 1763)

Epirrhoe alternata (Muller, 1764)

o+ [+ |+ |+

Scopula rubiginata (Hufnagel, 1767)

Erannis defoliaria (Clerck, 1759)

Scotopteryx bipunctaria (Denis & Schiffermiiller, 1775)
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Eupithecia satyrata (Hiibner, 1813)

Scotopteryx chenopodiata (Linnaeus, 1758)

Gandaritis pyraliata (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Selenia lunularia (Hiibner, 1788)

Geometra papilionaria (Linnaeus, 1758)

Selenia tetralunaria (Hufnagel, 1767)

Heliomata glarearia (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Xanthorhoe ferrugata (Clerck, 1759)
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Hemistola chrysoprasaria (Esper, 1795)

Xanthorhoe fluctuata (Linnaeus, 1758)

Horisme corticata (Treitschke, 1835)

o o

Xanthorhoe spadicearia (Denis & Schiffermiiller, 1775)

22

23




Zbornik radova Spomenika prirode ,,Slapovi Sopotnice”

24.125.7.

20-25.5.

10-15.7.

18-21.7.

28-30.8.

18-21.5.

17-21.7

3-5.10.

Zbornik radova Spomenika prirode ,,Slapovi Sopotnice”

2012

2014

2015

2016

2016

2017

2017

2017

NOCNI LEPTIRI/MOTHS

24.125.7.

20-25.5.

10-15.7.

18-21.7.

28-30.8.

18-21.5.

17-21.7

3-5.10.

2012

2014

2015

2016

2016

2017

2017

2017

Notodontidae

NOCNI LEPTIRI/MOTHS

Clostera anachoreta (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Cosmia affinis (Linnaeus, 1767)

Clostera curtula (Linnaeus, 1758)

Cosmia trapezina (Linnaeus, 1758)

Clostera pigra (Hufnagel, 1766)

Craniophora ligustri (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Drymonia dodonaea (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Cryphia algae (Fabricius, 1775)

+ |+ [+ |+

Drymonia melagona (Borkhausen, 1790)

Cucullia lucifuga (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Drymonia querna (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Cucullia umbratica (Linnaeus, 1758)

Cucullia verbasci (Linnaeus, 1758)

Furcula bicuspis (Borkhausen, 1790)

Furcula furcula (Clerck, 1759)

Diachrysia chrysitis (Linnaeus, 1758)

Harpyia milhauseri (Fabricius, 1775)

Diarsia brunnea (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Notodonta dromedarius (Linnaeus, 1767)

Dicycla oo (Linnaeus, 1758)

Notodonta ziczac (Linnaeus, 1758)

Diloba caeruleocephala (Linnaeus, 1758)

Peridea anceps (Goeze, 1781)

Egira conspicillaris (Linnaeus, 1758)

Phalera bucephala (Linnaeus, 1758)

Hada plebeja (Linnaeus, 1761)

Phalera bucephaloides (Ochsenheimer, 1810)

Hadena compta (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Pheosia gnoma (Fabricius, 1776)

Hecatera bicolorata (Hufnagel, 1766)

Pterostoma palpina (Clerck, 1759)

Heliothis peltigera (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Ptilodon capucina (Linnaeus, 1758)

Heliothis viriplaca (Hufnagel, 1766)

Ptilodon cucullina (Denis & Schiffermiiller, 1775)
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Hoplodrina octogenaria (Goeze, 1781)

Spatalia argentina (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Hoplodrina respersa (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Stauropus fagi (Linnaeus, 1758)

Lacanobia contigua (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Noctuidae

Lacanobia w-latinum (Hufnagel, 1766)

Acronicta alni (Linnaeus, 1767)

Lamprosticta culta (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Acronicta auricoma (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Leucania comma (Linnaeus, 1761)

Acronicta psi (Linnaeus, 1758)

Melanchra persicariae (Linnaeus, 1761)

Acronicta rumicis (Linnaeus, 1758)

Mesapamea secalis (Linnaeus, 1758)

Actinotia polyodon (Clerck, 1759)
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Mythimna albipuncta (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Atypha pulmonaris (Esper, 1790)

Mythimna conigera (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Agrotis clavis (Hufnagel, 1766)

Noctua fimbriata (Schreber, 1759)

Ochropleura plecta (Linnaeus, 1761)
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Agrotis cinerea (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Agrotis exclamationis (Linnaeus, 1758)

Oligia dubia (Heydemann, 1942)

Agrotis segetum (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Oligia strigilis (Linnaeus, 1758)

Amphipyra berbera Rungs, 1949

Oligia versicolor (Borkhausen, 1792)

Amphipyra perflua (Fabricius, 1787)

Orthosia cerasi (Fabricius, 1775)

Anaplectoides prasina (Denis & Schiffermiiller, 1775)

+

Phlogophora scita (Hiibner, 1790)

o o I

Anorthoa munda (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Polia nebulosa (Hufnagel, 1766)

Apamea lithoxylaea (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Polyphaenis sericata (Esper, 1787)

Apamea monoglypha (Hufnagel, 1766)

Pyrrhia umbra (Hufnagel, 1766)

Autographa bractea (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Sideridis reticulata (Goeze, 1781)

Autographa pulchrina (Haworth, 1809)

Spodoptera exigua (Hiibner, 1808)

Axylia putris (Linnaeus, 1761)

Trichoplusia ni (Hiibner, 1803)

Brachylomia viminalis (Fabricius, 1776)

Xestia c-nigrum (Linnaeus, 1758)
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Bryophila ereptricula Treitschke, 1825

Xestia triangulum (Hufnagel, 1766)

Caradrina morpheus (Hufnagel, 1766)
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Erebidae

Ceramica pisi (Linnaeus, 1758)

Amata phegea (Linnaeus, 1758)

Charanyca trigrammica (Hufnagel, 1766)

Arctia caja (Linnaeus, 1758)

Chrysodeixis chalcites (Esper, 1789)

Arctia villica (Linnaeus, 1758)

Colocasia coryli (Linnaeus, 1758)

Arctornis I-nigrum (Muller, 1764)
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Atolmis rubricollis (Linnaeus, 1758)
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NOCNI LEPTIRI/MOTHS
Callimorpha dominula (Linnaeus, 1758) +
Calliteara pudibunda (Linnaeus, 1758) + +
Calyptra thalictri (Borkhausen, 1790) +
Catocala conversa (Esper, 1783) +
Catocala fulminea (Scopoli, 1763) +
Catocala nymphagoga (Esper, 1787) +
Coscinia striata (Linnaeus, 1758) +
Diacrisia sannio (Linnaeus, 1758) +
Diaphora luctuosa (Hiibner, 1831) +
Drasteria cailino (Lefébvre, 1827) + +
Dysauxes ancilla (Linnaeus, 1767) + +
Eilema complana (Linnaeus, 1758) + +
Eilema depressa (Esper, 1787) +
Eilema lurideola (Zincken, 1817) +
Eilema sororcula (Hufnagel, 1766) +
Euclidia glyphica (Linnaeus, 1758) + + +
Euclidia mi (Clerck, 1759) + +
Euplagia quadripunctaria (Poda, 1761) +
Euproctis chrysorrhoea (Linnaeus, 1758) + + + +
Euproctis similis (Fuessly, 1775) + +
Herminia tarsicrinalis (Knoch, 1782) +
Hypena proboscidalis (Linnaeus, 1758) +
Idia calvaria (Denis & Schiffermiiller, 1775) +
Laspeyria flexula (Denis & Schiffermiiller, 1775) +
Leucoma salicis (Linnaeus, 1758) +
Lithosia quadra (Linnaeus, 1758) + + +
Lymantria dispar (Linnaeus, 1758) +
Lymantria monacha (Linnaeus, 1758) + +
Miltochrista miniata (Forster, 1771) + + +
Odice suava (Hiibner, 1813) +
Paracolax tristalis (Fabricius, 1794) + +
Parascotia fuliginaria (Linnaeus, 1761) +
Phragmatobia fuliginosa (Linnaeus, 1758) + +
Phytometra viridaria (Clerck, 1759) + +
Scoliopteryx libatrix (Linnaeus, 1758) + +
Setina irrorella (Linnaeus, 1758) + +
Trisateles emortualis (Denis & Schiffermiiller, 1775) +
Watsonarctia deserta (Bartel, 1902) +
Zanclognatha lunalis (Scopoli, 1763) +
Nolidae
Nola confusalis (Herrich-Schéffer, 1847) + +
Nola cucullatella (Linnaeus, 1758) +
Pseudoips prasinana (Linnaeus, 1758) +
DNEVNI LEPTIRI/BUTTERFLIES
Hesperiidae
Ochlodes sylvanus (Esper, 1777) + + + + +
Hesperia comma (Linnaeus, 1758) + + +
Thymelicus acteon (Rottemburg 1775) +
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24.i25.7. | 20-25.5. | 10-15.7. | 18-21.7. | 28-30.8. | 18-21.5. | 17-21.7 | 3-5.10.
2012 2014 2015 2016 2016 2017 2017 2017
DNEVNI LEPTIRI/BUTTERFLIES

Thymelicus lineola (Ochsenheimer, 1808) + + +
Thymelicus sylvestris (Poda, 1761) + + +
Carterocephalus palaemon (Pallas, 1771) +
Heteropterus morpheus (Pallas 1771) + + +
Pyrgus alveus (Hiibner, 1803) + + +
Pyrgus armoricanus (Oberthiir, 1910) + +
Pyrgus malvae (Linnaeus, 1758) + + +
Pyrgus sidae (Esper 1784)
Spialia orbifer (Hubner 1823) +
Erynnis tages (Linnaeus, 1758) + +

Papilionidae
Iphiclides podalirius (Linnaeus, 1758) + + + +
Papilio machaon (Linnaeus, 1758) + + +
Parnassius mnemosyne (Linnaeus, 1758) +

Pieridae

Colias croceus (Fourcroy, 1785) + + + + + + +
Colias caucasica Staudinger, 1871 + +
Colias hyale/alfacariensis + + + + + +
Gonepteryx rhamni (Linnaeus, 1758) + + + + + +
Anthocharis cardamines (Linnaeus, 1758) + +
Pieris brassicae (Linnaeus, 1758) +
Pieris napi (Linnaeus, 1758) + + +
Pieris balcana (Lorkovi¢, 1970) + +
Pieris rapae (Linnaeus, 1758) + + + + + + +
Aporia crataegi (Linnaeus, 1758) + + + +
Leptidea sinapis/reali + + + + + +

Riodinidae
Hamearis lucina (Linnaeus, 1758) + +

Lycaenidae
Polyommatus amandus (Schneider, 1792) + +
Polyommatus bellargus (Rottemburg, 1775) + + +
Polyommatus coridon (Poda, 1761) + +
Polyommatus daphnis (Denis & Schiffermuller, 1775) + + +
Polyommatus dorylas (Denis & Schiffermuller, 1775) +
Polyommatus eros (Oschsenheimer, 1808) + +
Polyommatus icarus (Rottemburg, 1775) + + + + + + + +
Polyommatus thersites (Cantener, 1835) + +
Cyaniris semiargus (Rottemburg, 1775) + + +
Aricia agestis (Denis & Schiffermuller, 1775) + + + + + +
Aricia artaxerxes (Fabricius, 1793) + + +
Aricia anteros (Freyer, 1838) +
Plebejus argus (Linnaeus, 1758) + + + +
Plebejus argyrognomon (Bergstrasser, 1779)
Plebejus idas (Linnaeus, 1761) + +
Phengaris alcon (Denis & Schiffermuller, 1775) + + + +
Phengaris arion (Linnaeus, 1758) + + + +
Glaucopsyche alexis (Poda, 1761) +
Scolitantides orion (Pallas, 1771) + + +
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24.i25.7. | 20-25.5. | 10-15.7. | 18-21.7. | 28-30.8. | 18-21.5. | 17-21.7 | 3-5.10.
2012 2014 2015 2016 2016 2017 2017 2017
DNEVNI LEPTIRI/BUTTERFLIES
Apatura iris (Linnaeus, 1758) + +
Nymphalis antiopa (Linnaeus, 1758) +
Nymphalis polychloros (Linnaeus, 1758) +
Araschnia levana (Linnaeus, 1758) +
Polygonia c-album (Linnaeus, 1758) + + + + +
Aglais io (Linnaeus, 1758) + + + + +
Aglais urticae (Linnaeus, 1758) + + + + +
Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758) + + + + + + + +
Vanessa cardui (Linnaeus, 1758) + + + + +
Boloria dia (Linnaeus, 1767) + + + + + +
Boloria euphrosyne (Linnaeus, 1758) + +
Boloria titania (Esper, 1793) + +
Brenthis daphne (Bergstrasser, 1780) + + +
Brenthis hecate (Denis & Schiffermuller, 1775) + + +
Issoria lathonia (Linnaeus, 1758) + + + + + + +
Brenthis ino (Rottemburg, 1775) + +
Argynnis paphia (Linnaeus, 1758) + + + + + +
Argynnis pandora (Denis & Schiffermuller, 1775) +
Argynnis aglaja (Linnaeus, 1758) + + + + +
Argynnis adippe (Denis & Schiffermuller, 1775) + + + + +
Arginnis niobe (Linnaeus, 1758) + + +

24.i25.7. | 20-25.5. | 10-15.7. | 18-21.7. | 28-30.8. | 18-21.5. | 17-21.7 | 3-5.10.
2012 2014 2015 2016 2016 2017 2017 2017
DNEVNI LEPTIRI/BUTTERFLIES
Pseudophilotes vicrama (Hemming, 1929) + +
Celastrina argiolus (Linnaeus, 1758) + + +
Cupido minimus (Fuessly, 1775) + +
Lampides boeticus (Linnaeus, 1767) +
Thecla betulae (Linnaeus, 1758) +
Satyrium acaciae (Fabricius, 1788) +
Satyrium w-album (Knoch, 1782) + +
Callophrys rubi (Linnaeus, 1758) + + +
Lycaena alciphron (Rottemburg, 1775) +
Lycaena candens (Herrich-Schiffer, 1844) +
Lycaena phlaeas (Linnaeus, 1761) + +
Lycaena tityrus (Poda, 1761) + + + +
Lycaena virgaureae (Linnaeus, 1758) + + + + +
Nymphalidae
Lasiommata maera (Linnaeus, 1758) + +
Lasiommata megera (Linnaeus, 1767) + + +
Pararge aegeria (Linnaeus, 1758) + + +
Coenonympha arcania (Linnaeus, 1761) + + + + +
Coenonympha glicerion (Borkhausen, 1788) + + +
Coenonympha orientalis Rebel, 1910 +
Coenonympha pamphilus (Linnaeeus, 1758) + + + + + +
Maniola jurtina (Linnaeus, 1758) + + + + + +
Aphantopus hyperantus (Linnaeus, 1758) + + + +
Erebia aethiops (Esper, 1777) + +
Erebia euryale (Esper, 1805) + + +
Erebia ligea (Linnaeus, 1758) + + + +
Erebia medusa (Denis & Schiffermuller, 1775) + + +
Erebia oeme (Hubner, 1804) +
Erebia ottomana Herrich-Schaffer, 1847 +
Melanargia galathea (Linnaeus, 1758) + + + +
Brintesia circe (Fabricius, 1775) + + + + +
Arenthusa arenthusa (Denis & Schiffermuller, 1775) +
Hipparchia fagi (Scopoli, 1763) + +
Minoins dryas (Scopoli, 1763) + +
Satyrus ferula (Fabricius, 1793) + +
Melitaea athalia (Rottemburg, 1775) + + + +
Melitaea aurelia (Nickerl, 1850) +
Melitaea cinxia (Linnaeus, 1758) + + + +
Melitaea diamina (Lang, 1789) +
Melitaea didyma (Esper, 1778) + + + +
Melitaea phoebe (Denis & Schiffermuller, 1775) + +
Melitaea trivia (Denis & Schiffermuller, 1775) + + + + +
Euphydryas aurinia (Rottemburg, 1775) + + +
Euphydryas maturna (Linnaeus, 1758) + +
Neptis rivularis (Scopoli, 1763) + + +
Limenitis camilla (Linnaeus, 1764) + + +
Limenitis reducta Staudinger, 1901 + + +
Apatura ilia (Denis & Schiffermuller, 1775) +
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0d 480 zabelezenih vrsta, 25 je strogo zasticenih
u Srbiji, dok se osam vrsta navodi u Direktivi o stanisti-
ma EU — Prilozi IT i IV, a 18 vrsta su PBA vrste, koje
se koriste za definisanje odabranih podruéja za dnevne
leptire (Prime Butterfly Areas — PBA) (Slika 2). Porodi-
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Slika 2. Dijagram zasti¢enih, ugrozenih i PBA vrsta.
Figure 2: Chart with protected, endangered and PBA species.
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ce leptira sa najve¢im brojem zabelezenih predstavnika
su: Geometridae (83), Noctuidae (68), Nymphalidae
(55), Erebidae (44), Lycaenidae (32) i Torticidae (28),
dok su ostale vrste rasporedene u preostalih 29 porodi-
ca (Slika 3).
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Slika 3. Raspodela vrsta po porodicama.
Figure 3. Species distribution by families.

Vrsta Euplagia quadripunctaria (Poda, 1761)
je zabelezena u stadijumu adulta, 29.8.2016, obs. Ivan
Tot, u okviru zasticenog podrucja (43°1834.45"N,
19°43’50.79”E). Ovo je jedina vrsta medu no¢nim lepti-
rima koja se nalazi na nekoj od zakonskih regulativa
(Direktiva o stanistima EU — Prilog II), a da je zabele-
zena tokom istrazivanja.

Slika 4. Metzneria neuropterella, Sopotnica, 20.7.2017.
Autor: Aleksandra Jovanov.

Figure 4. Metzneria neuropterella, Sopotnica, 20.7.2017.
Photo by: Aleksandra Jovanov.
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Vrste Metzneria neuropterella (Zeller, 1839)
i Choreutis pariana (Clerck, 1759) su zabelezene
20.7.2017, obs. Aleksandra Jovanov. Doletele su na sve-
tlosnuklopkuispred planinarskog doma (43°18°23.51”N,
19°44’10.15”E) i predstavljaju prve nalaze za faunu no¢-
nih leptira Srbije, ako posmatramo ,,Alciphron® bazu
(Hric i Jovanov 2014) (Slika 4).
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Slika 5. Choreutis pariana, Sopotnica, 20.7.2017. Autor:
Aleksandra Jovanov.

Figure 5. Choreutis pariana, Sopotnica, 20.7.2017. Photo
by: Aleksandra Jovanov.
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Vrsta Euphydryas aurinia (Rottemburg, 1775)
je zabelezena u tri navrata tokom istrazivanja. Nalazi:
23.5.2014, u blizini planinarskog doma (43°18°23.73”N,
19°43’°36.99”E), obs. Ivan Tot, 12.7.2015. 1 19.7.2016, na
obroncima Jadovnika (43°18’19.45”N, 19°4623.18”E),
obs. Ivan Tot. Ova vrsta, iako je prepoznata od strane
evropskog zakonodavstva, u Srbiji nije na listi strogo za-
$ti¢enih vrsta. Svakako, E. aurinia se nalazi na Direktivi
o stani$tima EU — Prilog II.

Vrsta Euphydryas maturna (Linnaeus, 1758)
je zabelezena tri puta. Nalazi: 20.5.2014. obs. Ivan Tot
i 20.5.2017. obs. Aleksandra Jovanov, ispred planinar-
skog doma (43°18°23.51”N, 19°44°’10.15”E) pronadene
su gusenice ovog leptira, 25.5.2014. obs. Ivan Tot, na li-
vadi kod vodopada (43°18°22.35”N, 19°44’19.45”E) za-
belezena je adultna jedinka. Ovi nalazi su od izuzetnog
znacaja jer se vrsta nalazi na Direktivi o stani§tima EU
— Prilozi IT 1 IV, a ujedno je i strogo zasti¢ena vrsta u
Srbiji.

Vrsta Phengaris arion (Linnaeus, 1758) je za-
belezena 10.7.2015. obs. Ivan Tot, u granicama zasti-
¢enog podrucja (43°18'34.45”N, 19°43°50.79”), zatim
19.7.2016. i 19.7.2017. obs. Ivan Tot, na obroncima Ja-
dovnika (43°18°19.45”N, 19°46'23.18”E), a 24.7.2012.
obs. Ivan Tot u blizini Milo$evog dola (43°18’52.00”N,
19°47°58.01E), $to je geografski znacajno udaljeno od
spomenika prirode. Pegavi mravnik (P. arion) je strogo
zadticena vrsta u Srbiji, nalazi se na Direktivi o stanisti-
ma EU — Prilog IV, dok po IUCN-u ovaj takson nosi
status ,ugrozen“ (Endangered — EN).

Vrsta Phengaris alcon (Denis i Schiffermu-
ller, 1775) je zabelezena samo jednom, 11.7.2015. obs.
Ivan Tot, u okviru zasticenog podrucja (43°18’29.33"N,
19°43’48.017E), ali postoje podaci i sa okolnih lokalite-
ta. 11.7.2015, obs. Ivan Tot, 29.8.2016. obs. Ivan Tot, sa
obronaka Jadovnika (43°18’19.45”N, 19°46°23.18”E),
kada su uz adultne jedinke nalazena i jaja ovog leptira.
Dok je jedan podatak, 25.7.2012. obs. Ivan Tot, iz Mi-
losevog dola (43°18°52.00”N, 19°47°58.01”E). Lincurin
mravnik (P, alcon) je strogo zasticena vrsta u Srbiji i na-
lazi se na Direktivi o stani$tima EU — Prilog I'V.

Vrsta Parnassius mnemosyne (Linnaeus, 1758)
zabelezena je samo jednom, 12.7.2015. obs. Ivan Tot,
izvan granica zasticenog podrucja u blizini MiloSevog
dola. Mnemozina je strogo zasticen leptir u Srbiji i nala-
zi se na Direktivi o stanistima EU — Prilog IV.

Vrsta Colias caucasica Staudinger, 1871 je prvi
put za jadovnicki kraj zabelezena u radu (Nahirni¢ i sar.
2015), a autori ovog rada su ga pronasli i na novoj, ne-
$to udaljenijoj lokaciji (43°18’7.79”N, 19°46’57.76”E),
12.7.2015. obs. Ivan Tot i 20.7.2016. obs. Ivan Tot. Ovo
su znacajni podaci jer je poslednjih godina vrsta zabele-
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zena i na Mucnju, Javoru i Vlasini (Franeta i Puri¢ 2011,
Tot i sar. 2015). Dok Nahirni¢ i sar. (2015), osim nalaza
u blizini Sopotnice, navode prisustvo vrste i na Zlatibo-
ru. Napominjemo da su do 2014. za teritoriju Srbije po-
stojali samo podaci sa Kopaonika (Jaksi¢ i Duri¢ 2010).
Vrsta C. caucasica je kod nas zastupljena sa podvrstom
Colias caucasica balcanica Rebel, 1901 — takson koji
predstavlja endem Balkanskog poluostrva (Tvrtkovi¢ i
sar. 2011). Stanis$te na Jadovniku je znatno drugacije od
stanista koje su Tot i sar. (2015) opisali na Vlasini, biljke
hraniteljke iz roda Cytisus ima mnogo manje, a teren je
strmiji i nepristupacniji. Ovaj takson je u Srbiji oznacen
kao strogo zasticen.

Vrsta Polyommatus eros (Oschsenheimer, 1808)
je zabelezena izvan zadticenog podrucja 12.7.2015.
obs. Ivan Tot i 20.7.2016. obs. Ivan Tot, na identi¢-
nom lokalitetu kao i prethodna vrsta (43°18°7.79”N,
19°46’57.76”E). P. eros je prepoznat u nacionalnom za-
konodavstvu i oznacen je kao strogo zasti¢ena vrsta, a
nalazi se i na Direktivi o stani$tima EU — Prilozi ITi IV.

Vrsta Erebia ottomana Herrich-Schaffer, 1847 je
zabelezena prvi put 19.7.2016. obs. Ivan Tot, na obron-
cima Jadovnika (43°18°19.45”N, 19°46’23.18”E). Jedini
nalaz je sa obronaka cetinarske Sume na 1505 mnv. Do
sad su za Srbiju poznati nalazi samo sa najvisih planina:
Stare planine, Sar planine, Kopaonika i Prokletija (Po-
povic¢ i Buri¢ 2011).

Cak 25 vrsta leptira se nalazi na listi strogo
zasticenih vrsta Srbije, a 22 su zabelezene na teritoriji
Spomenika prirode ,,Slapovi Sopotnice, te se podrucje
moze smatrati znacajnim za leptire na nacionalnom ni-
vou. Treba pomenuti i prisustvo ¢ak 18 vrsta klju¢nih za
definisanje odabranih podru¢ja za dnevne leptire (Jak-
$i¢ 2008), kao i prisustvo osam vrsta koje su obuhvacene
Direktivom o stanistima EU, od cega je Sest na teritoriji
za$ticenog podrucja. Navedeni podaci jasno implicira-
ju da bi ovo podrucje moglo biti uklju¢eno u Emerald
mrezu, buduce Natura 2000 podrucje.

ZAKLJUCAK

Ukupan broj registrovanih taksona, kao i broj
zabelezenih zasticenih vrsta leptira na nacionalnom
i medunarodnom nivou govori o znacaju ovog malog
podrudja u ocuvanju lokalnog biodiverziteta. Isticanje
nalaza znacajnih vrsta van zasticenog podrucja je argu-
ment za budude prosirenje granica spomenika prirode,
$to bi dodatno osiguralo opstanak populacija ugrozenih
i zasticenih vrsta.

Svakako se mora istaknuti da su vrste Metzne-
ria neuropterella i Choreutis pariana nove za faunu lepti-
ra Srbije. Dalja istrazivanja leptira u $irem podruéju SP
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»Slapovi Sopotnice mogu biti znacajna, posto je 2015.
godine, u okolini Sjenice, otkrivena nova vrsta leptira
za faunu Srbije — Anthocharis damone Boisduval, 1836
(Drndic¢ i sar. 2017).

Rad predstavlja prvi prilog poznavanju leptira
jadovnickog kraja i o¢ekuje se nastavak istrazivanja ove
grupe sa jo$ konkretnijim rezultatima koji ¢e unaprediti
zadtitu podrucja i obezbediti opstanak njegovog biodi-
verzitetskog bogatstva. Takode, rezultati nasih istraziva-
nja mogli bi biti iskori$teni u svrhe pobolj$anja turisti-
¢ke ponude ovog kraja kao predela izuzetnog entomo-
loskog diverziteta.

ZAHVALNICA

Autori se zahvaljuju Bozenki Hric, Milosu Po-
povi¢u, Milanu Puri¢u i Miroslavu Miljevi¢u na proveri
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ologije i ekologije ,,Josif Panci¢“ iz Novog Sada koji su
svoja zapazanja na terenu nesebi¢no podelili sa nama.
Takode se zahvaljujemo Planinarskom klubu ,,Kame-
na gora“ iz Prijepolja na pomoci u realizaciji terenskih
istrazivanja.
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SUMMARY

Research of the Natural Monument “Slapovi Sopotnice”
and its surrounding area was conducted in 2012 and
was intensified during the period 2014-2017 covering
spring, summer and autumn aspects of butterfly fauna.
For identification, non-invasive methods were used.
Identification was done directly on the field or after-
wards during photo analysis. In total, 1405 records were
collected with 480 different species out of which 115 be-
long to butterflies (Lepidoptera: Rophalocera). Most of
the species belong to Geometridae (83), Noctuidae (68),
Nymphalidae (55), Erebidae (44), Lycaenidae (32) i Tor-
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ticidae (28), while the rest are distributed in the reamin-
ing 29 families. Out of all species, 25 were recognized
through the Serbian regulatory act “Regulation on the
proclamation and protection of strictly protected and
protected wild species of plants, animals and fungi”, four
are on Habitats Directive EU — Annex II, while four
species are listed on Annex IV, 18 species are used for
marking areas of significant value for butterflies (PBA
— Prime Butterfly Areas). The collected data implies
that further research must take place in the years ahead
which could lead to expansion of the protected area.
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PRELIMINARNA LISTA OSOLIKIH MUVA (DIPTERA: SYRPHIDAE)
SPOMENIKA PRIRODE ,,SLAPOVI SOPOTNICE*

Departman za biologiju i ekologiju, Prirodno-matematicki fakultet, Univerzitet u
Novom Sadu, Trg Dositeja Obradovica 2, 21000 Novi Sad, Republika Srbija

U periodu od 18. do 21.05.2017. na podruéju Spomenika prirode ,,Slapovi Sopotnice® vr§eno

je istrazivanje faune osolikih muva. Zabelezena je 21 vrsta sirfida iz 16 rodova. Rezultati
istrazivanja su prikazani u radu. Pored $iroko rasprostranjenih vrsta nadena je i retka vrsta
Criorhina floccosa (Meigen, 1822), koja je u Srbiji registrovana na svega nekoliko lokaliteta sa
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*autor za korespondenciju: tamaratot90@gmail.com
APSTRAKT:

malim brojem primeraka.
KLJUCNE RECI:  Diptera, fauna, Sopotnica, Syrphidae

UVOD

Sa vise od 6000 opisanih vrsta, osolike muve
(Diptera: Syrphidae) predstavljaju jednu od najbogati-
jih porodica reda Diptera (Thompson i Rotheray 1998).
Svojom brojnos$¢u i ranom pojavom u nasim klimatskim
uslovima one predstavljaju veoma vaznu grupu insekata
polinatora (Simi¢ 1987).

Spomenik prirode ,,Slapovi Sopotnice® je zasti-
¢eno prirodno dobro od izuzetnog znacaja na jugoza-
padu Srbije. Odlikuje se izuzetno o¢uvanom prirodom
(Garaca i Ratkovi¢ 2007). Njegove klimatske, hidrogra-
fske i biocenoloske karakteristike su omogucavale stva-
ranje veoma raznovrsne flore i faune. Tokom redovnih
terenskih istrazivanja ovog podrudja od strane ¢lanova
Naucno-istrazivackog drustva studenata biologije i eko-
logije ,,Josif Panci¢“ iz Novog Sada od insekatske faune
istrazeni su dnevni i noéni leptiri, pravokrilci, stenice,
vilinski konyjici i strizibube. Fauna osolikih muva ovog
podrudja je nepoznata, te je to bio glavni razlog njenog
istrazivanja.

MATERIJAL I METODE

Istrazivanja faune osolikih muva su vrsena u pe-
riodu od 18. do 21.5.2017. godine. Istrazeno je ukupno
Cetiri lokaliteta: Veliki vodopad, Livada ispod crkve Sv.
Save, Gornji vodopad i Poto¢i¢ ispod Gornjeg vodopada
(Slika 1). Mapa je napravljena u programu QGIS 2.8.1
(Slika 2). Materijal je sakupljan entomoloskom mrezi-
com, prepariran, etiketiran i identifikovan. Identifikacija
je vrsena uz pomo¢ nekoliko kljuceva: Speight i Sarthou
(2011), Van Veen (2004) i Van Steenis i Lucas (2011).
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Sakupljeni materijal se ¢uva u zbirci Departma-
na za biologiju i ekologiju u Novom Sadu (FSUNS).

Slika 1. Istrazeni lokaliteti: 1. Veliki vodopad, 2. Livada
ispod crkve Svetog Save, 3. Potocic¢ ispod Gornjeg vodo-
pada, 4. Gornji vodopad.

Figure 1. Investigated localities: 1. Great Waterfall, 2.
Meadow below the church of St. Sava, 3. Streamlet be-
low Upper Waterfall, 4. Upper Waterfall.
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i,

Slika 2. Mapa istrazenih lokaliteta: 1. Gornji vodopad, 2. Potoci¢ ispod Gornjeg vodopada, 3. Veliki vodopad,

4. Livada ispod crkve Svetog Save.

Figure 2. Map of the explored sites during the research: 1. Upper Waterfall, 2. Streamlet under the Upper Waterfall,
3. Great Waterfall, 4. Meadow below the church of St. Sava.

REZULTATI

Tokom studije zabelezena je ukupno 21 vrsta osolikih
muva. Registrovane vrste se svrstavaju u dve podfamili-
je: Syrphinae (sa devet rodova i 12 vrsta) i Eristalinae (sa
Sest rodova i osam vrsta).

Podfamilija Syrphinae:

1. Chrysotoxum cautum (Harris, 1776): Livada ispod
crkve Sv. Save, 43° 18 19.1232” N 19° 44’ 9.852” E,
20.05.2017, 13, 12, Gornji vodopad, 43° 18’ 7.3368” N
19° 44’ 33.8964” E, 19.05.2017. 13, leg. Tot T.

2. Chrysotoxum elegans Loew, 1841: Livada ispod crkve
Sv. Save, 43° 18’ 19.1232” N 19° 44’ 9.852” E, 20.05.2017,
2K, leg. Tot T.

3. Chrysotoxum vernale Loew, 1841: Livada ispod crkve
Sv. Save, 43° 18 19.1232” N 19° 44’ 9.852” E, 19.05.2017,
1K, leg. Tot T.

4. Dasysyrphus friuliensis (van der Goot, 1960): Livada
ispod crkve Sv. Save, 43° 18 19.1232” N 19° 44’ 9.852” E,
20.05.2017, 19, leg. Tot T.

5. Epistrophe flava Doczkal & Schmid, 1994: Gornji vo-
dopad, 43° 18 7.3368” N 19° 44’ 33.8964” E, 19.05.20017.
19,leg. Tot T.

6. Eupeodes corollae (Fabricius, 1794): Livada ispod crkve
Sv. Save, 43° 18 19.1232” N 19° 44’ 9.852” E, 19.05.2017,
19,leg. Tot T.
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7. Melanostoma scalare (Fabricius, 1794): Veliki vodopad,
43°18°5.2956” N 19° 44’ 19.7628” E, 18.05.2017., 39, 17,
Livada ispod crkve Sv. Save, 43° 18’ 19.1232” N 19° 44’
9.852” E, 20.05.2017., 19, leg. Tot T.

8. Parasyrphus annulatus (Zetterstedt, 1838): Livada is-
pod crkve Sv. Save, 43° 18’ 19.1232” N 19° 44’ 9.852” E,
20.05.2017, 13, leg. Tot T.

9. Platycheirus albimanus (Fabricius, 1781): Veliki vodo-
pad, 43° 18’ 5.2956” N 19° 44’ 19.7628” E, 18.05.2017.,
19,leg. Tot T.

10. Sphaerophoria scripta (Linnaeus, 1758): Veliki vodo-
pad, 43° 18 5.2956” N 19° 44’ 19.7628” E, 18.05.2017.,
19,13, leg. Tot T.

11. Syrphus ribesii (Linnaeus, 1758): Livada ispod crkve
Sv. Save, 43° 18’ 19.1232” N 19° 44’ 9.852” E, 20.05.2017,
19,leg. Tot T.

12. Xanthogramma citrofasciatum (De Geer, 1776):
Gornji vodopad, 43° 18’ 7.3368” N 19° 44’ 33.8964” E,
19.05.2017., 19, leg. Tot T.

13. Xanthogramma dives (Rondani, 1857): Livada is-
pod crkve Sv. Save, 43° 18’ 19.1232” N 19° 44’ 9.852” E,
20.05.2017., 19, leg. Tot T.

Podfamilja Eristalinae:
14. Cheilosia barbata Loew, 1857: Gornji vodopad, 43° 18’
7.3368” N 19° 44’ 33.8964” E, 19.05.2017., 19, leg. Tot T.
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15. Cheilosia rannunculi Doczkal, 2000: Livada ispod Novog Sada. Autor Zeli da izrazi svoju zahvalnost MSc

crkve Sv. Save, 43° 18 19.1232” N 19° 44’ 9.852” E,
20.05,2017., 6%, 13, leg. Tot T.

16. Cheilosia variabilis (Meigen, 1822): Livada ispod crkve
Sv. Save, 43° 18 19.1232” N 19° 44’ 9.852” E, 20.05,2017.,
19, leg. Tot T.

17. Criorhina floccosa (Meigen, 1822): Livada ispod crkve
Sv. Save, 43° 18 19.1232” N 19° 44’ 9.852” E, 19.05.2017,
1, leg. Tot T.

18. Eristalis arbustorum (Linnaeus, 1758): Livada is-
pod crkve Sv. Save, 43° 18 19.1232” N 19° 44’ 9.852” E,
20.05.2017,19, leg. Tot T.

19. Melanogaster nuda (Macquart, 1829): Livada is-
pod crkve Sv. Save, 43° 18’ 19.1232” N 19° 44’ 9.852” E,
20.05.2017, 19, leg. Tot T.

20. Myathropa florea (Linnaeus, 1758): Livada ispod crkve
Sv. Save, 43° 18 19.1232” N 19° 44’ 9.852” E, 19.05.2017,
19,leg. Tot T.

21. Pipizella viduata (Linnaeus, 1758): Livada ispod crkve
Sv. Save, 43° 18 19.1232” N 19° 44’ 9.852” E, 20.05.2017,
13, Veliki Vodopad, 43°18 5.2956” N 19° 44’ 19.7628” E,
18.05.2017., 1, Potocic ispod Gornjeg vodopada, 43° 18’
9.1944” N 19° 44’ 33.7596” E, 19.05.2017, 27, leg. Tot T.

DISKUSIJA I ZAKLJUCAK

Na podruc¢ju Spomenika prirode ,,Slapovi So-
potnice“ tokom istrazivanja je sakupljena ukupno 21
vrsta sirfida iz 16 rodova. Pored Siroko rasprostranjenih
vrsta (Eristalis arbustorum, Myathropa florea, Eupeodes
corollae) nadena je i retka vrsta Criorhina floccosa (Mei-
gen, 1822), koja je u Srbiji zabelezena na svega nekoliko
lokaliteta (Fruska Gora, Homolje, Dubasnica, Kopao-
nik) sa malim brojem primeraka (11 jedinki).

Klimatske, reljefne i pedoloske karakteristike
uslovljavaju raznolik biljni i zivotinjski svet ovog pod-
rudja (Plavsa i Ratkovi¢ 2007). Izuzetno o¢uvana priro-
da ujedno je i uslov bogatstva biodiverzitetske raznovr-
snosti faune osolikih muva. Na osnovu toga u budu¢no-
sti mozemo ocekivati povecanje broja vrsta sirfida ovog
podrudja, a kao rezultat novih faunistickih istrazivanja.

ZAHVALNICA

Terensko istrazivanje na podrucju Spomeni-
ka prirode ,Slapovi Sopotnice® je izvrSeno u okviru
redovnih terenskih istrazivanja Nauc¢no-istrazivackog
drustva studenata biologije i ekologije ,,Josif Panci¢® iz
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Lauri Likov za pomo¢ oko izrada mapa i slika kao i dr
Zorici Nedeljkovi¢ za korisne savete.
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SUMMARY

In the period 18-21.05.2017 on the area of the
Natural Monument “Sopotnica Waterfalls”, research of
the fauna of hoverflies was conducted. 21 species of hov-
erflies from 16 genera were detected. List of the species
found during fieldwork is presented. Criorhina floccosa
(Meigen, 1822) was found, which was recorded in Ser-
bia on only a few localities with a small number of speci-
mens.
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PRILOG POZNAVAN]JU FAUNE ORTHOPTERA NA PODRUCJU
SPOMENIKA PRIRODE ,,SLAPOVI SOPOTNICE*

Spomenik prirode ,,Slapovi Sopotnice® se nalazi u jugozapadnom delu Srbije, u ataru sela

Sopotnica na 20 km udaljenosti od Prijepolja. U dva perioda 9-14.7.2015. i 16-23.7.2016.
je vr$en popis faune pravokrilaca (Orthoptera) ovog zasticenog podrucja. Tokom ovih
istrazivanja zabelezene su ukupno 52 vrste (32 Ensifera — zrikavci i 20 Caelifera — skakavci).
Najznacajnije zabelezene vrste su Psorodonotus macedonicus Ramme, 1931, za koju ovo
predstavlja najseverniju tacku distribucije i Locusta migratoria (Linnaeus, 1758) koja je

AUTORI: Slobodan Ivkovi¢*

Lovacka 14, 21410 Futog
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APSTRAKT:

zabelezena po prvi put u Srbiji od poslednjeg literaturnog navoda pre 45 godina.
KLJUCNE RECI:

Caelifera, Crvena lista IUCN, Ensifera, Locusta migratoria, Psorodonotus macedonicus

UVOD

Pravokrilci su jedan od bolje proucenih redo-
va insekata u Srbiji i na Balkanu. Do sada su na teri-
toriji Srbije zabelezene 184 vrste (Pavicevic i sar. 2014;
Ivkovi¢ i sar. 2015; Ivkovi¢ i Horvat 2016; Iorgu i sar.
2016; Ivkovi¢ i Horvat 2017). Razlicite oblasti Srbije su
neravnomerno faunisticki obradene, a jedna od naj-
manje obradenih je zapadni deo Srbije, sa faunistickim
popisima za samo poneke planine (Adamovi¢ 1970a;
Pavicevi¢ 2016).

Slapovi Sopotnice se nalaze u jugozapadnom
delu Srbije, u ataru sela Sopotnica na 20 km udaljeno-
sti od Prijepolja. Na osnovu studija zastite i postupka
zadtite, Vlada Republike Srbije je donela uredbu o za-
stiti Spomenika prirode ,,Slapovi Sopotnice®. Podrucje
obuhvata izvoriste reke Sopotnice, desne pritoke Lima,
zauzima povr$inu od 209,34 ha i stavljeno je pod zastitu
radi o¢uvanja hidroloskih vrednosti (Sluzbeni glasnik
RS 2004).

Dosadasnja istrazivanja flore i faune ovog i
ostalih delova zapadne Srbije uglavnom su nepotpuna.
Pored izvestaja sa kratkih terena u poslednjih nekoli-
ko godina, moze se re¢i da je lista insekata SP ,,Slapovi
Sopotnice® jo§ nepotpuna. Prvi i za sada jedini podaci
o fauni pravokrilaca ovog podrucja publikovani su ne-
davno (Ivkovi¢ 2017). Cilj istrazivanja je bio sakupljanje
podataka o fauni ove grupe insekata radi sastavljanja
pregledne liste sa podacima o ugrozenosti i distribuciji
vrsta na istrazivanom podrudju.
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MATERIJAL I METODE

Mesto istrazivanja. Lokaliteti sa koordinatama,
nadmorskom visinom i opisom stani$ta se nalaze u Iv-
kovi¢ (2017).

Vreme istraZivanja. Terenska istrazivanja
sprovedena su u dva navrata, (1) 9-14.7.2015 i (2) 16-
23.7.2016. godine.

Uzorkovanje. Pravokrilci (Insecta: Orthoptera:
Ensifera, Caelifera) su uzorkovani razli¢itim metoda-
ma — entomolo$kom mrezom, pojedina¢nim sakuplja-
njem jedinki, pomocu lampe u toku no¢i, dok je jedna
vrsta (Troglophilus cavicola (Kollar, 1833)) uhvacena u
»pitfall“ klopci, postavljenoj za sakupljanje tvrdokrila-
ca.

Determinacija. Vecina vrsta je determinisa-
na na terenu, dok su sporne jedinke sacuvane u 96%
etanolu i determinisane u laboratoriji. Vrste su deter-
minisane prema taksonomskim radovima i kljucevima
(Harz 1969, 1975; Iorgu & Iorgu 2008; Willemse i sar.
2009).

Taksonomija i IUCN status. Taksonomski spi-
sak je ureden prema Orthoptera Species File (Cigliano
i sar. 2017), dok je status ugrozenosti preuzet iz Hoch-
kirch i sar. (2016).
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REZULTATI

Tokom istrazivanja zabelezene su ukupno 52
vrste, od Cega 32 vrste zrikavaca (Ensifera) i 20 vrsta
skakavaca (Caelifera) (Tabela 1), $to je 28% od ukupnog
broja vrsta zabelezenih do sada u Srbiji. Medu prona-
denim vrstama u Evropskoj crvenoj knjizi pravokrilaca
(Hochkirch i sar. 2016) 48 su navedene kao najmanja
briga (LC), tri kao skoro ugrozene (NT) (Slika 1A-C),
Leptophyes discoidalis (Frivaldszky, 1868) kao ranjiva

(VU) (Slika 2) na nivou Evrope, dok se Paracaloptenus
caloptenoides (Brunner von Wattenwyl, 1861) (Slika 1C)
nalazi na Prilogu II i IV Direktive o stanistima Evrop-
ske unije. Prema Pravilniku o proglasenju i zastiti stro-
go zastic¢enih i zasticenih divljih vrsta biljaka, zivotinja
i gljiva, Cetiri vrste su svrstane u kategoriju Zasti¢enih
taksona na teritoriji Republike Srbije (Sluzbeni glasnik
RS 2011). Gryllotalpa sp. nije uvrstena u spisak jer pri-
merak nije sakupljen, a za determinaciju vrste neopho-
dan je pregled genitalnih aparata (Iorgu i sar. 2016).

Tabela 1. Spisak zabelezenih vrsta pravokrilaca (Orthoptera) na podrucju Spomenika prirode ,,Slapovi Sopotnice®

tokom 2015. i 2016. godine sa nacionalnim i medunarodn

im statusom ugroZenosti i znacajem za zastitu. EURB -

Crvena knjiga evropskih Orthoptera (Hochkirch i sar. 2016); EUHD - evropska Direktiva o stanistima (European
Comission, No. 92/43/EEC); PRS - Pravilnik o proglasenju i zastiti strogo zasticenih i zasticenih divljih vrsta

biljaka, Zivotinja i gljiva.

Table 1. List of Orthoptera species registered in the ,,Slapovi Sopotnice” Natural Monument during 2015 and
2016 with their national and international status and conservational significance. EURB - European Red List
of Orthoptera (Hochkirch et al. 2016); EUHD - European Habitats Directive (European Comission, No. 92/43/
EEC); PRS - Rulebook on the declaration and protection of protected and strictly protected wild species of plants,

animals and fungi.
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Naziv vrste

EURB

EUHD

PRS

TETTIGONIIDAE Krauss, 1902

MECONEMATINAE Burmeister, 1838

MECONEMA Serville, 1831

14

Meconema thalassinum (De Geer, 1773)

LC

CONOCEPHALINAE Burmeister, 1838

CONOCEPHALUS Thunberg, 1815

15

Conocephalus fuscus (Fabricius, 1793)

LC

RUSPOLIA Schulthess, 1898

16

Ruspolia nitidula (Scopoli, 1786)

LC

TETTIGONIINAE Krauss, 1902

TETTIGONIA Linnaeus, 1758

17

Tettigonia viridissima (Linnaeus, 1758)

LC

DECTICUS Serville, 1831

18

Decticus verrucivorus (Linnaeus, 1758)

LC

PLATYCLEIS Fieber, 1853

19

Platycleis grisea (Fabricius, 1781)

BICOLORANA Zeuner, 1941

20

Bicolorana bicolor (Philippi, 1830)

LC

ROESELIANA Zeuner, 1941

21

Roeseliana roeselii (Hagenbach, 1822)

LC

PHOLIDOPTERA Wesmaél, 1838

22

Pholidoptera aptera karnyi Ebner, 1908

LC

Prilog II

23

Pholidoptera frivaldszkyi (Herman, 1871)

LC

24

Pholidoptera griseoaptera (De Geer, 1773)

LC

EUPHOLIDOPTERA Maran, 1953

25

Eupholidoptera schmidti (Fieber, 1861)

LC

PSORODONOTUS Brunner von Wattenwyl, 1861

26

Psorodonotus macedonicus Ramme, 1931

NT

Prilog II

PACHYTRACHIS Uvarov, 1940

27

Pachytrachis gracilis (Brunner von Wattenwyl, 1861)

LC

BRADYPORINAE Burmeister, 1838

EPHIPPIGER Berthold, 1827

28

Ephippiger ephippiger (Fiebig, 1784)

LC

RHAPHIDOPHORIDAE Walker, 1869

TROGLOPHILINAE Krauss, 1879

TROGLOPHILUS Krauss, 1879

29

Troglophilus cavicola (Kollar, 1833)

LC

No | Naziv vrste EURB EUHD PRS
ENSIFERA
PHANEROPTERIDAE Burmeister, 1838
PHANEROPTERINAE Burmeister, 1838
PHANEROPTERA Serville, 1831
1 Phaneroptera falcata (Poda, 1761) LC
2 | Phaneroptera nana Fieber, 1853 LC
ISOPHYA Brunner von Wattenwyl, 1878
3 Isophya speciosa (Frivaldsky, 1867) LC
4 | Isophya modestior Brunner von Wattenwyl, 1882 LC
BARBITISTES Charpentier, 1825
5 Barbitistes serricauda (Fabricius, 1794) LC
6 | Barbitistes yersini Brunner von Wattenwyl, 1878 LC
LEPTOPHYES Fieber, 1853
7 | Leptophyes albovittata (Kollar, 1833) LC
8 | Leptophyes discoidalis (Frivaldsky, 1867) \'48)
POECILIMON Fischer, 1853
9 | Poecilimon pseudornatus Ingrisch and Pavicevi¢, 2010 LC
10 | Poecilimon gracilis (Fieber, 1853) LC
11 | Poecilimon thoracicus (Fieber, 1853) LC
12 Poecilimon fussii Fieber, 1878 LC
POLYSARCUS Fieber, 1853
13 | Polysarcus denticauda (Charpentier, 1825) LC

GRYLLIDAE Laicharting, 1781

38

GRYLLINAE Laicharting, 1781

39
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No

Naziv vrste

EURB

EUHD

PRS

GRYLLUS Linnaeus, 1758

30

Gryllus campestris Linnaeus, 1758

LC

NEMOBIINAE Saussure, 1877

PTERONEMOBIUS Jacobson, 1904

31

Pteronemobius heydenii (Fischer, 1853)

LC

OECANTHINAE Blanchard, 1845

OECANTHUS Serville, 1831

32

Oecanthus pellucens (Scopoli, 1763)

LC

CAELIFERA

TETRIGIDAE Serville, 1838

TETRIGINAE Serville, 1838

TETRIX Latreille, 1802

33

Tetrix tenuicornis (Sahlberg, 1891)

LC

ACRIDIDAE MacLeay, 1821

MELANOPLINAE Scudder, 1897

GALVAGNIELLA Harz, 1973

34

Galvagniella albanica (Mistshenko, 1952)

NT

Prilog II

ODONTOPODISMA Dovnar-Zapolskij, 1932

35

Odontopodisma decipiens Ramme, 1951

LC

CATANTOPINAE Brunner von Wattenwyl, 1893

PEZOTETTIX Burmeister, 1840

36

Pezotettix giornae (Rossi, 1794)

LC

CALLIPTAMINAE Tinkham, 1940

CALLIPTAMUS Serville, 1831

37

Calliptamus italicus (Linnaeus, 1758)

LC

PARACALOPTENUS Bolivar, 1878

38

Paracaloptenus caloptenoides (Brunner von Wattenwyl,
1861)

NT

Annex II,
JAY

OEDIPODINAE Walker, 1871

PSOPHUS Fieber, 1853

39

Psophus stridulus (Linnaeus, 1758)

LC

LOCUSTA Linnaeus, 1758

40

Locusta migratoria (Linnaeus, 1758)

LC

Prilog II

OEDIPODA Latreille, 1829

41

Oedipoda caerulescens (Linnaeus, 1758)

LC

AIOLOPUS Fieber, 1853

42

Aiolopus thalassinus (Fabricius, 1781)

LC

GOMPHOCERINAE Fieber, 1853

EUTHYSTIRA Fieber, 1852

40
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No | Naziv vrste EURB EUHD PRS

43 | Euthystira brachyptera (Ocskay, 1826) LC
OMOCESTUS Bolivar, 1878

44 | Omocestus rufpes (Zetterstedt, 1821) LC
STENOBOTHRUS Fischer, 1853

45 | Stenobothrus lineatus (Panzer, 1796) LC
GOMPHOCERIPPUS Roberts, 1941

46 | Gomphocerippus rufus (Linnaeus, 1758) LC
STAURODERUS Bolivar, 1897

47 | Stauroderus scalaris (Fischer von Waldheim, 1846) LC
CHORTHIPPUS Fieber, 1852

48 | Chorthippus mollis (Charpentier, 1825) LC

49 | Chorthippus brunneus (Tunberg, 1815) LC

50 | Chorthippus dorsatus (Zetterstedt, 1821) LC
PSEUDOCHORTHIPPUS Defaut, 2012

51 | Pseudochorthippus parallelus (Zetterstedt, 1821) LC
EUCHORTHIPPUS Tarbinsky, 1926

52 | Euchorthippus declivus (Brisout de Barneville, 1848) LC

Slika 1. Vrste kategorizovane kao NT (skoro ugrozene) na IUCN crvenoj listi. A - Psorodonotus macedonicus
Ramme, 1931; B - Galvagniella albanica (Mistshenko, 1952); C - Paracaloptenus caloptenoides (Brunner von
Wattenwyl, 1861).
Figure 1. Species listed as NT (Near Threatened) on IUCN Red List. A - Psorodonotus macedonicus Ramme,
1931; B - Galvagniella albanica (Mistshenko, 1952); C - Paracaloptenus caloptenoides (Brunner von Wattenwyl,
1861).

41




Zbornik radova Spomenika prirode ,,Slapovi Sopotnice”

Slika 2. Leptophyes discoidalis (Frivaldsky, 1867), kategorizovan kao VU (ranjiva) vrsta na IUCN crvenoj listi.
Figure 2. Leptophyes discoidalis (Frivaldsky, 1867), listed as VU (Vulnerable) on IUCN Red List.

Slika 3. Locusta migratoria (Linnaeus, 1758), muzjak.
Figure 3. Locusta migratoria (Linnaeus, 1758), male.
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DISKUSIJA I ZAKLJUCAK

Kao najznacajnije nalaze tokom ovih istrazi-
vanja mozemo navesti vrste Psorodonotus macedonicus
Ramme, 1931 (Slika 1A) i Locusta migratoria (Linnaeus,
1758) (Slika 3). Za P. macedonicus postoji nekoliko li-
teraturnih podataka sa planina na jugu Kosova (Ebner
1924; Us 1938; Ramme 1951; Matvejev 1965), pa je ovo
najseverniji nalaz vrste u Srbiji i ¢itavom poznatom are-
alu (Kaya i sar. 2015). L. migratoria je vrsta koja nasta-
njuje ritove sa trskom u blizini pes¢anih dina (Adamo-
vi¢ 1975). Vrsta je nekad bila Cesta u Vojvodini, ali je
danas zbog destrukcije stanista, retka u citavoj Evropi,
osim u primorju, a u Srbiji ovo predstavlja prvi nalaz
posle 45 godina (Adamovi¢ 1970b). Budu¢i da na po-
dru¢ju spomenika prirode nema povoljnih stanista za
ovu vrstu, pretpostavka je da je primerak doleteo sa sta-
nista u okolini Lima.

Veliki broj vrsta na maloj povrsini, kao $to je
slucaj u SP ,,Slapovi Sopotnice“ pokazuje da je podruc-
je bogato faunom, ali su dodatna istrazivanja u drugim
periodima neophodna radi upotpunjavanja faune pra-
vokrilaca, potpune liste i distribucije vrsta na podrucju
SP ,,Slapovi Sopotnice®.

ZAHVALNICA

Autor se zahvaljuje Planinarskom klubu ,Ka-
mena gora“ koji su obezbedili smestaj i prostorije za rad
i obradu materijala tokom boravka na terenu, kao i svim
kolegama koji su ucestvovali na terenskim istrazivanji-
ma.
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SUMMARY

During the entomological surveys in 2015 and
2016 Orthoptera fauna has been investigated. A total of
52 species (32 Ensifera and 20 Caelifera) were recorded
of which 48 are marked as Least Concern, three as Near
Threatened and one as Vulnerable in European Red List
of Grasshoppers, Crickets and Bush-crickets. Four spe-
cies are protected in Serbia and one species is listed un-
der Annex IT and IV of the European Habitats Directive.
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PRVI PREGLED FAUNE VODOZEMACA I GMIZAVACA
SPOMENIKA PRIRODE ,,SLAPOVI SOPOTNICE*

Naucno-istrazivacko drustvo studenata biologije i ekologije ,,Josif Pancic®, Trg
Dositeja Obradovica 2, 21000 Novi Sad, Republika Srbija

Istrazivanje faune vodozemaca i gmizavaca na podrucju Spomenika prirode ,Slapovi

Sopotnice® je sprovedeno prvi put u periodu od juna 2015. do jula 2017. godine, a zabelezen
je znacajan broj vrsta koje naseljavaju razli¢ita pogodna stanista u okviru i van zasti¢enog
podru¢ja. Cilj istrazivanja bio je inicijalni popis pomenutih fauna. Zabelezeno je osam
vrsta vodozemaca i osam vrsta gmizavaca. Kako bi konacan uvid u diverzitet ovih grupa
organizama bio dostupan, neophodno je nastaviti istrazivanja i uz to sprovoditi redovan

AUTORI: Marko Marici¢*, Igor Parenta, Bojana Nadazdin
*autor za korespondenciju: markol2maricic@gmail.com
APSTRAKT:
monitoring populacija prisutnih vrsta.
KLJUCNE RECI:  batrahofauna, herpetofauna, istrazivanja, Sopotnica, Srbija

UVOD

Podrucdje u okolini reke Sopotnice je zasticeno
kao spomenik prirode i prirodno dobro od izuzetnog
znacaja I kategorije. Spomenik prirode ,Slapovi So-
potnice“ se nalazi u jugozapadnoj Srbiji, u okviru terito-
rije opstine Prijepolje, a na obroncima planine Jadovnik.
Prirodno dobro obuhvata izvoriste povrsinskog toka
reke Sopotnice. Osnovnu geomorfolosku i hidrolosku
vrednost SP ,,Slapovi Sopotnice® predstavlja serija ka-
skadnih i razgranatih vodopada (Kli¢kovi¢ i sar. 2005).

Kako do sada ne postoje podaci o vodozemcima
i gmizavcima ovog podrudja, svrha istrazivanja je bio
inicijalni popis vrsta batrahofaune i herpetofaune.

MATERIJAL I METODE

Istrazivanja faune vodozemaca i gmizavaca na
podruéju SP ,,Slapovi Sopotnice su realizovana u pe-
riodu od juna 2015. do jula 2017. godine. U okviru na-
uéno-istrazivackih kampova NIDSBE ,,Josif Panci¢® iz
Novog Sada, organizovana su Cetiri izlaska na teren —
jedan prolecni i tri za vreme letnjeg perioda. Ukupno je
na terenu provedeno 25 dana. Jedini metod koji se ko-
ristio na terenu jeste posmatranje (eng. visual survey), a
za identifikaciju do nivoa vrste kori$¢ena je standardna
literatura (Arnold i Ovenden 2002) i jedinke su fotogra-
fisane radi potvrde identifikacije. U slucaju kompleksa
vrsta slozene distribucije i problemati¢ne morfologije,
kao $to su kompleks zelenih zaba (Pelophylax esculentus
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complex) (Arnold i Ovenden 2002; Vukov i sar. 2013)
i slepi¢a (Anguis fragilis complex) (Gvozdik i sar. 2010,
2013, Jablonski i sar. 2016), nalazi su tretirani kao kom-
pleks vrsta. Za svaku jedinku su zabelezene koordinate
pomocu sistema za geografsko pozicioniranje (GPS),
odnosno uredaja za ru¢nu navigaciju ,Garmin eTrex
20“ i belezen je datum posmatranja.

REZULTATI

Nakon tri godine istrazivanja batrahofaune i
herpetofaune zabelezeno je prisustvo ukupno 16 vrsta
vodozemaca i gmizavaca u okviru istrazivanog podrucja
(Tabela 1).

Zabelezeno je osam vrsta vodozemaca: Sareni
dazdevnjak (Salamandra salamandra), planinski mr-
moljak (Ichthyosaura alpestris), zutotrbi mukac¢ (Bom-
bina variegata), obi¢na krastaca (Bufo bufo), gatalinka
(Hyla arborea), grcka zaba (Rana graeca), Sumska Zaba
(Rana dalmatina) i zelena zaba (Pelophylax esculentus
complex).

Gmizavci su prisutni sa osam vrsta: slepi¢ (An-
guis fragilis complex), zidni guster (Podarcis muralis), li-
vadski guster (Lacerta agilis), zelemba¢ (Lacerta viridis),
belouska (Natrix natrix), Eskulapov smuk (Zamenis lon-
gissimus), smukulja (Coronella austriaca) i poskok (Vi-
pera ammodytes).
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Tabela 1. Vrste vodozemaca i gmizavaca SP ,,Slapovi Sopotnice® sa statusima zastite u Srbiji i navedenim Prilozima
konvencija na kojima se nalaze. RS — Prilog I i II Pravilnika o proglasenju i zastiti strogo zasti¢enih i zasti¢enih divljih
vrsta biljaka, zivotinja i gljiva; DS — Prilog II i IV Direktive o stanistima EU; Bern — Prilog I i IIT Bernske konvencije;
IUCN — Evropska crvena lista vodozemaca/gmizavaca (IUCN 2009); DEZI — Nacionalna kategorija ugrozenosti po
slede¢im kriterijumima: distribucija, ekologija i Zivotna istorija (Kalezi¢ i sar. 2015; Tomovi¢ i sar. 2015).

Table 1. Amphibian and reptile species of NM “Slapovi Sopotnice” with their national legal status in Serbia and Annexes
of conventions. RS — Annex I and II of Promulgation of Regulation on the Protection of strictly protected and protected
wild plants, animal and fungi; DS — Annex I and IV of Habitats Directive; Bern — Annex I and III of Bern Convention;

IUCN — European Red List of amphibians/reptiles (IUCN 2009); DEZI — National category of vulnerability according

to the following criteria: distribution, ecology and life history (Kalezi¢ et al. 2015; Tomovi¢ et al. 2015).

Vodozemci (Amphibia)

Latinski naziv Domaci naziv RS DS Bern IUCN DEZI
1 Salamandra salamandra $areni dazdevnjak I 11 LC LC
2 Ichthyosaura alpestris alpski mrmoljak I 11 LC LC
3 Bombina variegata zutotrbi mukac I II, IV I LC LC
4 Bufo bufo obi¢na krastaca I II1 LC LC
5. Hyla arborea gatalinka I 1A% II LC LC
6 Rana graeca grcka zaba I 1A% 111 LC EN
7 Rana dalmatina $umska zaba I v I LC LC
8 Pelophylax esculentus complex zelena zaba I A% I LC LC
Gmizavci (Reptilia)

Latinski naziv Domaci naziv RS DS Bern IUCN DEZI
9. Anguis fragilis complex slepi¢ I LC LC
10. | Podarcis muralis zidni guster v LC LC
11. | Lacerta agilis livadski guster LC LC
12. | Lacerta viridis zelembad v LC LC
13. | Natrix natrix belouska I I LC LC
14. | Zamenis longissimus Eskulapov smuk I v I LC LC
15. | Coronella austriaca smukulja I v I LC LC
16. | Vipera ammodytes poskok II 1A% I LC LC

DISKUSIJA I ZAKLJUCAK

S obzirom na to da do sada nema podataka o
batrahofauni i herpetofauni SP ,Slapovi Sopotnice®,
istrazivanje realizovano tokom istrazivackih kampova
je evidentno znacajno i predstavlja prvi pregled faune
pomenutih grupa za istrazivano podrudje. Zasticeno
podrucje je malo povr$inom — 209,34 ha (Sluzbeni gla-
snik RS 2004), ali se na njemu, kao i u neposrednoj bli-
zini istog, nalazi relativno veliki broj vrsta vodozemaca
i gmizavaca (38% faune vodozemaca Srbije, odnosno
33% faune gmizavaca) (Kalezi¢ i sar. 2015; Tomovi¢ i
sar. 2015).

Znacajno je istaci prisustvo grcke zabe koja je
strogo za$ticena vrsta u Republici Srbiji (Sluzbeni glasnik
RS 2011) i endemit Balkanskog poluostrva (Dzuki¢ i
Kalezi¢ 2004). Grcka zaba je stanovnik ¢istih planinskih
vodotokova, naseljava brze i hladne planinske potoke i
recice (Radovanovi¢ 1951). Ono zbog ¢ega treba obratiti

46

paznju na ovu vrstu jeste njena osetljivost na unistavanje
i degradaciju stani$ta. Sec¢a $uma, dreniranje i kaptacija
povrsinskih vodotokova, kao i podizanje brana, moze
vrlo lako dovesti do pada brojnosti populacije zbog cega
je neophodno ocuvati stanista u Sto izvornijem obliku.
Pogotovo u ovom sluc¢aju gde Sopotnica nema stalnih
pritoka, tako da skoro sva voda u ovom re¢nom toku
potice od kraskih vrela u gornjem izvori$nom delu nje-
ne doline (Klickovi¢ i sar. 2005).

Od svih zabelezenih vrsta vodozemaca, kako
navode Vukov i saradnici (2013), gr¢ka zaba naseljava
10-50% ukupne teritorije Srbije, te mozemo da je oka-
rakteriSemo kao retku vrstu. Zabelezene su vrste vodo-
zemaca (alpski mrmoljak, Sareni dazdevnjak, zutotr-
bi mukac i Sumska zaba) koje nisu direktno ugrozene
antropogenim faktorima ali kod kojih je prisutna fra-
gmentacija stani$ta (Vukov i sar. 2013). Takode je za-
belezena i jedna vrsta Siroko rasprostranjenog gmizavca
sa izrazenom fragmentacijom stanista — livadski guster
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(Tomovi¢ i sar. 2014). Kako su fragmentacija i gubi-
tak stanista jedne od najvecih pretnji po opstanak vr-
sta (Slingenberg i sar. 2009) veoma je bitno konstantno
pracenje stanja prisutnih populacija pomenutih vrsta i
njihovog stanista, kako bi se moglo na vreme reagovati
ukoliko to bude neophodno.

Na osnovu literaturnih podataka (Vukov i sar.
2013; Tomovi¢ i sar. 2014) mozemo pretpostaviti prisu-
stvo jo$ nekoliko predstavnika batrahofaune i herpeto-
faune zbog ¢ega ovaj rad predstavlja samo prvi pregled
faune vodozemaca i gmizavaca, te je neophodno sprove-
sti dalja istrazivanja.

ZAHVALNICA

Pre svega veliku zahvalnost dugujemo Nauc¢no-
istrazivackom drustvu studenata biologije i ekologi-
je »Josif Panci¢“ iz Novog Sada, u ¢ijoj organizaciji su
realizovani svi istrazivacki kampovi u saradnji i sa pu-
nom podrskom Planinarskog kluba ,Kamena gora® iz
Prijepolja. Takode se srda¢no zahvaljujemo kolegi Dor-
du Petrovi¢u na pomoci prilikom terenskog rada, kao i
na podeljenim podacima koji su koristeni u radu.
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SUMMARY

In this study, we present results of the first re-
search of batrachofauna and herpetofauna in the Natu-
ral Monument “Slapovi Sopotnice”, which is an area pro-
tected by the law. Research was done by members of the
Scientific Research Society of Biology and Ecology Stu-
dents “Josif Panci¢” from Novi Sad during a three year
period.

During this time period we have found 16 spe-
cies, eight of which are amphibians and eight are rep-
tiles. It is important to mention one of the amphibians,
Greek stream frog (Rana graeca) which is an endemic
species for the Balkan Peninsula and strictly protected
by the law of the Republic of Serbia. Some of the docu-
mented species are influenced by habitat fragmentation.

In order to conserve these species and their
habitat, it is of great importance to continue with moni-
toring and research of the biodiversity in Natural monu-
ment “Slapovi Sopotnice”.
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APSTRAKT: Tokom 2014, 2015, 2016. i 2017. godine na podru¢ju Spomenika prirode ,,Slapovi Sopotnice®
i blize okoline po prvi put je sprovedeno detaljno istrazivanje faune ptica. Tokom terenskih
aktivnosti, belezene su sve vrste ptica, pretezno u vreme reproduktivnog perioda vecine
vrsta. U radu su analizirani statusi, procene veli¢ine gnezdece populacije i statusi u domac¢em
zakonodavstvu i na Direktivi o pticama Evropske unije. Ukupan broj zabelezenih vrsta je
84, od kojih su 81 gnezdarice istrazivanog podrucja i blize okoline. Od tog broja, 14 spada u
vrste sa Priloga I Direktive o pticama Evropske unije. Veli¢ina populacija i broj vrsta iz ove
grupe ukazuje na to da se na podrucju Spomenika prirode ,,Slapovi Sopotnice® i njegovog
neposrednog okruzenja nalaze znacajna ocuvana stanista. Primeceno je da su za pojedine
vrste sa Priloga I Direktive o pticama Evropske unije najpogodnija stanita izvan granica
zasticenog prirodnog dobra. Stoga se predlaze prosirivanje granica zasticenog podrucja kao
i ukljucivanje istrazivanog podru¢ja u Natura 2000 mrezu.

KLJUCNE RECL:  fauna ptica, Jadovnik, Sopotnica, zapadna Srbija

UvVOD 2009). Dugoro¢no gledano, podaci izneti u ovom radu
mogu koristiti za ukljucivanje istrazivanog podrudja u
Do pre pocetka aktivnosti ¢lanova NIDSBE budu¢u Natura 2000 mrezu i za eventualno prosirenje
»Josif Panci¢®, na podrucju Spomenika prirode ,,Slapovi  granica zasti¢enog prirodnog dobra.
Sopotnice®, nisu sprovodena istrazivanja ¢iji je cilj bio
utvrdivanje sastava ornitofaune i brojnosti gnezdecih
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sar. 2005). Istrazivanja su vrSena u svim navedenim ti-
povima stanista unutar granica prirodnog dobra, kao i
u njegovoj neposrednoj okolini. Tako je, pored 209 ha
istrazivane povrs$ine unutar prirodnog dobra, pokriveno
i dodatnih 283 ha, $to ¢ini ukupnu povrsinu istraziva-
nog podrucja od 492 ha (Slika 1). Pojava da pojedine
vrste redovno posecuju istrazivano podrudje, iako se
ne gnezde na njemu, diktirala je potrebu za uvodenjem
pojma — Sira okolina istrazivanog podrucja (7 km od
granica).

U cilju sticanja $to potpunijeg uvida u diverzi-
tet faune ptica Spomenika prirode ,,Slapovi Sopotnice®,
terenska istrazivanja su sprovedena tokom razlic¢itih
sezona u godini. Istrazivanjem su obuhvaceni ranopro-
le¢ni, kasnoprole¢ni, ranoletnji i kasnoletnji period, a
2014. godine i jesenji period. U periodu od tri godine
(2014-2016. godine) ostvareno je ukupno 42 terenska
dana, od ¢ega sedam u aprilu, 13 u maju, 17 u julu i pet
u septembru. Iako tokom 2017. ptice nisu ciljano istra-
zivane, prikupljen je odreden broj slucajnih podataka.

Prilikom terenskih istrazivanja koriS¢ene su
razli¢ite metode. Metoda linijskog transekta, prilikom
koje se istrazivac kre¢e po odredenoj putanji u jednom
pravcu i belezi jedinke ptica koje zatice u okolini, ko-
ri$¢ena je tokom prole¢nog perioda u cilju belezenja

jedinki dnevnih vrsta ptica. Ukupna duzina predenih
transekata iznosila je priblizno 20000 metara. Metoda
stop-tacki je kori$cena za potrebe popisa detlica, sova,
prdavca i legnja. Metoda podrazumeva beleZenje prisu-
stva teritorijalnih muzjaka na svakih 200-500 m, u za-
visnosti od vrste i terena, duz linije transekta. Tacke su
odredivane na licu mesta. Ukoliko se ptice nisu samo-
stalno oglasavale, kori$¢en je audio uredaj sa oglasava-
njem popisivanih vrsta kako bi se isprovocirao odgovor
teritorijalnih ptica. Tokom popisa planinskog detlica,
prdavca i legnja, oglasavanje pomenutih vrsta je repro-
dukovano dva puta po stop-tacki u trajanju od jednog
minuta sa periodom osluskivanja od jednog minuta na-
kon prve reprodukcije i od dva minuta nakon druge re-
produkcije. Prilikom istrazivanja sova koris¢ena je me-
todologija opisana u protokolu za popise sova (Rajkovi¢
2016). Tokom istrazivanja navedenih vrsta uradeno je
16 stop-tacaka. U letnjem periodu, u cilju pronalazenja
slabo uodljivih vrsta ptica, kori$¢ene su vertikalne or-
nitoloske mreze. Kori$¢eno je 2-6 mreza pojedina¢ne
duzine od 12 m. Pored metodoloski prikupljenih poda-
taka, analizirani su i ranije pomenuti slu¢ajni podaci.

Vrste zabelezene prilikom istrazivanja pode-
ljene su na dve kategorije, negnezdarice i gnezdarice.
Gnezdarice su dalje podeljene na gnezdarice prirodnog
dobra i neposrednog okruzenja (vrste belezene unutar

populacija. U studiji zastite Spomenika prirode ,,Slapovi
Sopotnice” (Beljj i sar. 2005) ne postoje podaci o orni-
tofauni ovog podrucja. Jedino Rudi¢ (2017) navodi da
su vr$ena istrazivanja ptica na podrucju Sopotnice, ali u
sklopu istrazivanja $ireg podrucja Jadovnika i bez preci-
znijih podataka.

Na prvom istrazivackom kampu NIDSBE ,,Josif
Panci¢“ odrzanom 2014. godine na podrucju prirod-
nog dobra zapoceto je istrazivanje ptica Sopotnice. Ovo
istrazivanje nastavljeno je i narednih godina sa ciljem
dobijanja uvida u diverzitet faune ptica ovog podrucja.

U ovom radu prikazani su podaci o svim vrsta-
ma ptica zabelezenim na podrucju SP ,,Slapovi Sopot-
nice” u istrazivanjima sprovedenim 2014, 2015, 2016. i
2017. godine. Cilj ovog rada je da doprinese poznavanju
faune ptica istrazivanog podrucja kroz popis vrsta pti-
ca, procene gnezdeceg statusa i veli¢ine populacija, kao
i kroz analizu statusa vrsta u nacionalnom zakonodav-
stvu i Direktivi o pticama Evropske unije (EU Directive
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MATERIJAL I METODE

Istrazivano podrucje obuhvata zasticeno pri-
rodno dobro Spomenik prirode ,Slapovi Sopotnice®
koje se nalazi na zapadnim obroncima planine Jadovnik,
na teritoriji sela Sopotnica u opstini Prijepolje (UTM
CN99). Ovo prirodno dobro obuhvata re¢icu Sopotni-
cu sa svojim geomorfoloskim strukturama (vodopadi,
bigrene terase itd.) i $ire podrucje u okolini. Ukupna po-
vréina prirodnog dobra iznosi 209 ha (Beljj i sar. 2005).
Najve¢i deo povrsine prirodnog dobra potpada pod li-
stopadne Sume (monodominantne bukove Sume, meso-
vite termofilne Sume itd.), a od ostalih tipova stanista
zastupljeni su: listopadne Sikare (mediteransko-monta-
ne listopadne $ikare), mesovite listopadne i Cetinarske
$ume (mesovite jelovo-smréevo-bukove Sume), voénja-
ci, kosene livade, obradive povrsine i baste, sipari, unu-
tarkontinentalni klifovi i povrsinske teku¢e vode (Laku-
$i¢ i sar. 2005). Diverzitet stanista prirodnog dobra je u
velikoj meri odreden nadmorskom visinom koja varira
u rasponu od priblizno 800 do skoro 1500 mnv (Belij i

! Legenda
[~ 1| Granica Spomenika prirode ,Slapovi Sopotrice® !
w J Granica istrazivanog podrudja ?
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Slika 1. Prikaz granica istrazivanog podrucja i Spomenika prirode ,,Slapovi Sopotnice®.
Figure 1. Borders of the Natural Monument “Slapovi Sopotnice” and rest of the studied area.
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granica istrazivanog podrucdja) i na gnezdarice Sireg
okruzenja (vrste za koje se smatra da su gnezdarice
predela izvan granica istrazivanog podrucja). Gnezda-
rice prirodnog dobra su po metodologiji Atlasa ptica
gnezdarica Evrope (EBBA2) podeljene na moguce, ve-
rovatne i na potvrdene gnezdarice (EBCC 2015). Veli-
¢ina populacije za svaku vrstu dobijena je ekspertskom
procenom. Prikupljeni podaci o gustini teritorijalnih je-
dinki ekstrapolirani su na pogodna stanista u delovima
istrazivanog podrucja koji nisu bili predmet terenskih
istrazivanja. Povrsine razlicitih tipova stanista, na osno-
vu kojih su procenjene veli¢ine populacija vrsta, izracu-
nate su uz pomo¢ programa Google Earth, a za izradu
kartografskog prikaza istrazivanog podrucja koriscen je
program Q-GIS na osnovu satelitskog snimka sa Google
Earth servisa. Pored toga, prikazani su i statusi vrsta u
Prilogu Pravilnika o proglasenju i zastiti strogo zastice-
nih i zasti¢enih divljih vrsta biljaka, zivotinja i gljiva i
Direktivi o pticama Evropske unije (EU Directive 2009;
Sluzbeni glasnik RS 2010), na osnovu kojih je izra¢unat
udeo strogo zasticenih vrsta i vrsta sa Priloga I Direktive
o pticama Evropske unije.

REZULTATI

Ukupno je zabelezeno 84 vrste ptica od kojih
74 unutar granica spomenika prirode (Tabela 1). Od 84
vrste, 66 spada u gnezdarice zasticenog podrucja, devet
su gnezdarice istrazivanog podrucdja izvan granica za-
Sticenog podrudja, Sest su gnezdarice Sireg okruzenja, a
svega tri vrste su negnezdarice. U Pravilniku o progla-
$enju i zastiti strogo zasti¢enih i zasti¢enih divljih vrsta
biljaka, zivotinja i gljiva, 73 vrste su strogo zasticene,
dok je 10 zasticeno. Od ukupnog broja vrsta, 14 spada
u vrste sa Priloga I Direktive o pticama Evropske uni-
je, a to su: prdavac (Crex crex), osi¢ar (Pernis apivorus),
beloglavi sup (Gyps fulvus), suri orao (Aquila chrysae-
tos), vodomar (Alcedo atthis), siva zuna (Picus canus),
crna zuna (Dyocopus martius), srednji detli¢ (Leiopicus
medius), planinski detli¢ (Dendrocopos leucotos), rusi
svracak (Lanius collurio), Sumska Seva (Lullula arborea),
pirgasta grmusa (Sylvia nisoria), mala muharica (Fice-
dula parva) i velika strnadica (Miliaria calandra). Od
navedenih vrsta, beloglavi sup, suri orao i vodomar se
ne smatraju gnezdaricama istrazivanog podrucja.

Tabela 1. Lista vrsta zabelezenih na istrazivanom podrucju sa statusom gnezdece populacije, procenom veli¢ine
gnezdece populacije i statusom na prilozima Pravilnika o proglasenju zasticenih i strogo zasticenih vrsta biljaka,
gljiva i zivotinja i Direktive o pticama Evropske unije. G - status gnezdece populacije (0 - negnezdarica, 1 - moguca
gnezdarica, 2 — verovatna gnezdarica, 3 — potvrdena gnezdarica, X - gnezdarica $ireg okruzenja); P1 - procena
veli¢ine gnezdece populacije u istrazivanom podrucju unutar prirodnog dobra; P2 — procena veli¢ine gnezdece
populacije u istrazivanom podrucdju izvan prirodnog dobra; RS - status iz Pravilnika o proglasenju zastic¢enih i
strogo zasti¢enih vrsta biljaka, gljiva i zivotinja (I - strogo zastiena vrsta, II — zasticena vrsta); BD - Direktiva
o pticama Evropske unije (I, IIa, IIb, IIIa, IIIb - prilozi Direktive o pticama Evropske unije), *- vrste zabelezene

jedino izvan granica zasti¢enog podrudja.

Table 1: List of species recorded in studied area. G - status of breeding population (0 — non-breeding, 1 — possible
breeding, 2 — probable breeding, 3 - confirmed breeding, X - breeding in surrounding area), P1 - estimates of
breeding population within the borders of Natural monument, P2 - estimate of breeding population in the rest
of the studied area, RS - status in Rulebook on the declaration and protection of strictly protected wild species of
plants, animals and fungi (I - strictly protected species, II — protected species), BD - The Birds Directive (I, IIa, IIb,
IIIa, ITIb — Annexes of the Birds Directive), * — species recorded only outside the borders of Natural monument.

Vrsta/Species G P1 P2 RS BD
Prepelica Coturnix coturnix 2 1-2 0-1 II ITA
Jarebica Perdix perdix* 1 0-1 II JIEVARIE
Divlji golub Columba livia domestica 2 1-2 3-6
Golub grivna$ Columba palumbus 2 9-13 8-10 II IIb/1MIa
Kukavica Cuculus canorus 2 6-9 5-8 I
Prdavac Crex crex 2 1-3 4-6 I I
Sumska sova Strix aluco 2 1-2 3-4 I
Cuk Otus scops 2 0-1 0-1 I
Osicar Pernis apivorus* 1 0-1 I I
Beloglavi sup Gyps fulvus X I I
Suri orao Aquila chrysaetos X I I
Kobac Accipiter nisus 1 1-2 0-1 I
Misar Buteo buteo 2 0-1 1-2 I
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Vrsta/Species G P1 2 RS BD
Pupavac Upupa epops 2 1 1-2 I
Vodomar Alcedo atthis X I I
Vijoglava Jynx torquilla 2 1-2 7-9 I
Siva Zuna Picus canus 1 0-1 1-2 I I
Zelena zuna Picus viridis 2 2-3 2-3 I
Crna Zuna Dryocopus martius 2 1-2 2-3 I I
Srednji detli¢ Leiopicus medius 3 2 1-2 I I
Mali detli¢ Dryobates minor 1 0-1 0-1 I
Planinski detli¢ Dendrocopos leucotos* 2 0-1 1 I I
Veliki detli¢ Dendrocopos major 2 3-4 3-5 I
Vetruska Falco tinnunculus X I
Rusi svracak Lanius collurio 2 5-6 16-20 I I
Vuga Oriolus oriolus 2 1-2 3-4 I
Sojka Garrulus glandarius 2 8-12 10-15 II IIb
Svraka Pica pica 1 0-1 0-1 II IIb
Gavran Corvus corax 2 0-1 0-1 II
Vrana Corvus cornix X II IIb
Siva senica Parus palustris 2 17-21 8-10 I
Senica §ljivarka Parus lugubris 3 3-4 7-9 I
Planinska siva senica Parus montanus 2 3-4 3-5 I
Jelova senica Parus ater 2 6-9 10-14 I
Cubasta senica Parus cristatus* 1 0-1 0-1 I
Velika senica Parus major 3 26-30 20-26 I
Plava senica Parus caeruleus 2 12-16 10-14 I
Seoska lasta Hirundo rustica 2 0-1 1-2 I
Gradska lasta Delichon urbicum X I
Dugorepa senica Aegithalos caudatus 3 3-5 6-10 I
Sumska seva Lullula arborea* 2 1-2 I I
Poljska $eva Alauda arvensis* 2 1-2 I b
Obi¢ni zvizdak Phylloscopus collybita 2 38-46 24-30 I
Crnoglava grmusa Sylvia atricapilla 2 32-37 25-30 I
Siva grmusa Sylvia borin 0 I
Obi¢na grmusa Sylvia communis 2 1-2 1-2 I
Grmusa cavrljanka Sylvia curruca 3 8-12 8-12 I
Pirgasta grmusa Sylvia nisoria 2 1-2 3-5 I I
Kralji¢ Regulus regulus 2 1-2 4-5 I
Vatroglavi kralji¢ Regulus ignicapilla 2 0-1 3-4 I
Carié Troglodytes troglodytes 2 4-6 5-7 I
Brgljez Sitta europaea 2 20-25 11-14 I
Kratkokljuni puzi¢ Certhia familiaris 2 3-5 3-5 I
Cvorak Sturnus vulgaris 3 0-1 2-4 II IIb
Kos Turdus merula 3 46-54 30-36 I IIb
Drozd pevaé Turdus philomelos 2 8-12 8-12 I IIb
Drozd imela$ Turdus viscivorus 2 1-2 2-3 I IIb
Crvenda¢ Erithacus rubecula 2 48-56 38-46 I
Mali slavuj Luscinia megarhynchos 1 0-1 0-1 I
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Vrsta/Species G P1 2 RS BD
Crna crvenrepka Phoenicurus ochruros 3 3-4 5-7 I
Obi¢na crvenrepka Phoenicurus phoenicurus 2 1-2 1-2 I
Obi¢na travarka Saxicola rubetra 0 I
Siva muharica Muscicapa striata 1 0-1 1-2 I
Crnovrata muharica Ficedula hypoleuca 0 I
Mala muharica Ficedula parva 1* 0-1 1-2 I I
Vodenkos Cinclus cinclus 3 3-4 0-1 I
Vrabac pokucar Passer domesticus 2 1-2 3-4 II
Poljski vrabac Passer montanus 1 0-1 0-1 II
Bela pliska Motacilla alba 3 4-5 5-6 I
Poto¢na pliska Motacilla cinerea 3 3-4 0-1 I
Sumska trepteljka Anthus trivialis 2 7-9 8-12 I
Zeba Fringilla coelebs 2 44-48 28-32 I
Zutarica Serinus serinus 1 0-1 0-1 I
Zelentarka Carduelis chloris 1 0-1 0-1 I
Cizak Carduelis spinus 2 1-2 0-1 I
Cesljugar Carduelis carduelis 2 2-3 3-5 I
Konopljarka Carduelis cannabina* 1 1-2 I
Krstokljun Loxia curvirostra* 1 0-1 0-1 I
Zimovka Pyrrhula pyrrhula 2 1-2 2-3 I
Batokljun Coccothraustes coccothraustes 2 4-5 2-3 I
Velika strnadica Miliaria calandra* 1 1-2 I I
Strnadica zutovoljka Emberiza citrinella 2 8-10 10-14 I
Crnogrla strnadica Emberiza cirlus 2 1-2 3-5 I
Strnadica kamenjarka Emberiza cia 2 4-5 2-3 I

DISKUSIJA I ZAKLJUCAK

Tokom istrazivanja faune ptica na teritoriji Spo-
menika prirode ,,Slapovi Sopotnice® su zabelezene uku-
pno 84 vrste. Imajuci u vidu veli¢inu istrazivanog pod-
rucja, moze se zakljuciti da se broj zabelezenih vrsta ne
razlikuje znacajno u odnosu na ostale planinske predele
u Srbiji. U prilog ovoj tvrdnji ide i nedavno istrazivanje
ptica Tare prilikom kojeg je zabelezeno 96 gnezdarica
(Jankovi¢ i sar. 2013/2014), dok Ivancevi¢ i sar. (2007)
prema svim istorijskim podacima navode da je na Tari
zabelezeno 130 vrsta od kojih se 122 smatra gnezdarica-
ma. Na Sirem podrucju Jadovnika i klisure reke Milesev-
ke zabelezene su 142 vrste ptica od kojih se 121 smatra
gnezdaricom (Rudi¢ 2017), na podrucju Kopaonika za-
belezeno je 175 vrsta, od kojih se 120 smatra gnezdari-
cama, a na Goliji oko 130 (Puzovi¢ i sar. 2009). Vredi na-
pomenuti i to da iz analize sastava ornitofaune Sopotnice
izostaju istorijski podaci koji autorima nisu bili dostupni.
Takode, ukoliko se uzme u obzir da su istrazivanja vrse-
na pretezno u gnezdecem periodu i da podaci iz perioda
intenzivne seobe i lutanja ptica izostaju, realno je oceki-
vati da je broj negnezdarica daleko veci.
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Bitno je napomenuti da se najveci broj zabele-
zenih teritorija pojedinih vrsta sa Priloga I Direktive o
pticama Evropske unije nalazi izvan granica zasticenog
podrucja. Podrucje pod livadama ispresecano zbunjem
i vo¢njacima zapadno od granice spomenika prirode,
podrzava vecinu zabelezenih teritorija prdavca, rusog
svracka i pirgaste grmuse. Otvoreni suvi tereni juzno od
granica zasticenog podrudja jedini su deo istrazivanog
podrucja na kom su zabeleZeni osicar, Sumska Seva i ve-
lika strnadica, dok su mesovite Sume jele, smrce i bukve
severoisto¢no od granica zasticenog podrucja jedino
mesto na kom su zabelezeni planinski detli¢ i mala mu-
harica (Miri¢ 2013/2014).

Veli¢ine populacija i broj vrsta sa Priloga I Di-
rektive o pticama Evropske unije ukazuju na to da se na
podrucju Spomenika prirode ,,Slapovi Sopotnice” i nje-
govog neposrednog okruzenja nalaze znacajno o¢uvana
staniSta. Medutim, trendovi uslovljeni socio-ekonom-
skim desavanjima, poput depopulacije ruralnih sredina i
napustanje tradicionalnih poljoprivrednih praksi, mogu
znacajno da naruSe trenutno stanje populacija vrsta
otvorenih stanista (prdavac, rusi svracak, velika strnadi-
ca itd.) usled obrastanja livada Zbunastom i drvenastom
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vegetacijom. Sa druge strane, Sumarstvo i dalje predstav-
lja znacajan problem za ocuvanje populacija pojedinih
vrsta, narocito onih koje su vezane za stara i mrtva stabla
(planinski detli¢, mala muharica itd.).

U cilju dobijanja kompletnijeg uvida u faunu
ptica predlaze se nastavak istrazivanja koji ¢e ukljuciti i
period seobe i lutanja ptica. Pored toga, neophodno je
vréiti monitoring faune ptica jer postoje izgledi da ce se
ona menjati usled uocenih naznaka ekoloskih promena
u vidu sukcesije otvorenih stanista. Na kraju, kao vazna
mera zastite stanita vrsta sa Priloga I Direktive o ptica-
ma Evropske unije nadenih van granica prirodnog do-
bra, predlaze se proSirivanje granica Spomenika prirode
»Slapovi Sopotnice® kao i ukljucivanje istrazivanog pod-
ru¢ja u Natura 2000 mrezu.
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SUMMARY

During a four-year period, 2014 - 2017, the bird fauna
of the Natural Monument “Slapovi Sopotnice” and its
surroundings were under observation for the first time.
In order to get a better insight into the bird fauna, data
was collected during different seasons (spring, summer
and fall). The paper provides information on breeding
population size, and status of protection under Serbian
law and on Birds Directive. Results have shown that the
total number of bird species in the study area is 84, inc-
luding 81 breeding bird species. 14 species are of special
importance for protection, and the most adequate ha-
bitats for some of the birds from this group were found
in the study area outside the protected area. Based on
breeding population size and number of species the area
of Natural Monument “Slapovi Sopotnice” and its surro-
undings have well preserved habitats, which is crucial
for potential expansion of protected area and the esta-
blishment of Natura 2000 network.
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